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1. ПАСПОРТ  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ "МАТЕМАТИКА (ВКЛЮЧАЯ АЛГЕБРУ И НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА; ГЕОМЕТРИЮ)"
 

1.1.	Область применения программы
  Программа учебной дисциплины (далее УД)  "математика (включая алгебру и начала математического анализа; геометрию)"
 
  является частью основной профессиональной образовательной программы  ГБОУ ПОО "ЗЛАТОУСТОВСКИЙ ТЕХНИКУМ ТЕХНОЛОГИЙ И ЭКОНОМИКИ"  по специальности 23.02.06 Техническая эксплуатация подвижного состава железных дорог (техник) для 1 курса СПО, 
 разработанной в соответствии с ФГОС третьего поколения.
      Программа УД может быть использована  в  профессиональной подготовке при получении среднего профессионального образования по специальности  23.02.06 Техническая эксплуатация подвижного состава железных дорог (техник) для 1 курса СПО
     Программа составлена для  очной  формы обучения.
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина  "математика (включая алгебру и начала математического анализа; геометрию)"

 входит в цикл основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) согласно ФГОС третьего поколения.
1.3.	Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины студент должен уметь:
· выполнять арифметические действия над числами, сочетая устные и письменные приемы; находить приближенные значения величин и погрешности вычислений (абсолютная и относительная); сравнивать числовые выражения;
· находить значения корня, степени, логарифма, тригонометрических выражений на основе определения, используя при необходимости инструментальные средства; пользоваться приближенной оценкой при практических расчетах;
· выполнять преобразования выражений, применяя формулы, связанные со свойствами степеней, логарифмов, тригонометрических функций; 
· вычислять значение функции по заданному значению аргумента при различных способах задания функции;
· определять основные свойства числовых функций, иллюстрировать их на графиках;
· строить графики изученных функций, иллюстрировать по графику свойства элементарных функций;       
· находить производные элементарных функций;
· использовать производную для изучения свойств функций и построения графиков;
· применять производную для проведения приближенных вычислений, решать задачи прикладного характера на нахождение наибольшего и наименьшего значения;
· вычислять в простейших случаях площади и объемы с использованием определенного интеграла
· решать рациональные, показательные, логарифмические, тригонометрические уравнения, сводящиеся к линейным и квадратным, а также аналогичные неравенства и системы;
· использовать графический метод решения уравнений и неравенств;
· изображать на координатной плоскости решения уравнений, неравенств и систем с двумя неизвестными;
· составлять и решать уравнения и неравенства, связывающие неизвестные величины в текстовых (в том числе прикладных) задачах.
· решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул;
· вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа исходов;        
· распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить трехмерные объекты с их описаниями, изображениями;
· описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, аргументировать свои суждения об этом расположении;
· анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве;
· изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по условиям задач;
· строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды;
· решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов);
· использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы;
· проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни:
· для практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства.
· для описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически, интерпретации графиков.
· решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения.
· для построения и исследования простейших математических моделей.
· для анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков;
· анализа информации статистического характера.
· для исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур;
· вычисления объемов и площадей поверхностей пространственных тел при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства.

     В результате изучения учебной дисциплины  обучающийся должен знать/понимать:

· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;
· значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического анализа, возникновения и развития геометрии;
· универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;
· вероятностный характер различных процессов окружающего мира.                                  


В процессе освоения дисциплины математики у студентов должны формироваться общие компетенции ОК: 
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к   
          ней устойчивый интерес.
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы  
           выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них    
          ответственность.
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного  
          выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологи в профессиональной  
          деятельности.
ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, 
           потребителями.
ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат  
           выполнения заданий.
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития,  
           заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной  
           деятельности.

             Программа ориентирована на достижение следующих целей:
· формирование представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики; 
· развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессиональной деятельности, для продолжения образования и самообразования;
· овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для изучения смежных естественнонаучных дисциплин на базовом уровне и дисциплин профессионального цикла, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;
· воспитание средствами математики культуры личности, понимания значимости математики для научно-технического прогресса, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры через знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей.

Основу программы составляет содержание, согласованное с требованиями федерального компонента государственного стандарта  среднего (полного) общего образования базового уровня.
Математика является фундаментальной общеобразовательной дисциплиной со сложившимся устойчивым содержанием и общими требованиями к подготовке обучающихся. Реализация общих целей изучения математики традиционно формируется в четырех направлениях – методическое (общее представление об идеях и методах математики), интеллектуальное развитие, утилитарно-прагматическое направление (овладение необходимыми конкретными знаниями и умениями) и воспитательное воздействие. 

Профилизация целей математического образования  отражается на  выборе приоритетов в организации учебной деятельности обучающихся. 
Выбор целей  смещается в прагматическом направлении, предусматривающем усиление и расширение прикладного характера  изучения математики; преимущественной ориентации на алгоритмический стиль познавательной деятельности. Изучение математики как профильного учебного предмета обеспечивается:
–  выбором различных подходов к введению основных понятий;
– формированием системы учебных заданий, обеспечивающих эффективное осуществление выбранных целевых установок;
– обогащением спектра стилей учебной деятельности за счет согласования с ведущими деятельностными характеристиками выбранной профессии.

1.4. Количество часов на освоение учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося  344  часов,  в том числе:                  
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося   234   часов;
самостоятельной работы обучающегося   110  часов.
































2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Количество часов СПО

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	344

	Обязательная  аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	234

	в том числе:
	

	 лабораторные работы
	не предусмотрено

	  практические работы
	50

	  контрольные работы
	6

	 курсовая работа (проект)
	не предусмотрено

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	
110

	в том числе:
	

	внеаудиторная работа с учебником или Интернет-ресурсами
	110

	Итоговая аттестация в форме
	письменный экзамен


                                         





2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины   «математика: алгебра и начала математического  анализа; геометрия»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	

Тема 1


Действительные числа
	Содержание учебного материала
	24
	2

	
	1
	Действительные числа и действия над ними. 
	







	

	
	2
3
	Приближенные вычисления
	
	

	
	
	Линейные уравнения  с одной переменной и модулем
	
	

	
	4
	Линейные неравенства с одной переменной Системы неравенств с одной переменной
	
	

	
	5
	Квадратные уравнения.
	
	

	
	6
	Квадратные неравенства. 
	
	

	
	7
	Уравнения, приводимые к квадратным. Биквадратные уравнения. 
	
	

	
	8
	Системы линейных уравнений. 
	
	

	
	9
	 Иррациональные уравнения.
	
	

	
	10
	Решение задач.
	
	

	
	11
	Нелинейные системы уравнений и неравенств с 2-мя переменными
	
	

	
	12
	Решение неравенств методом интервалов. Семестровое задание №1
	
	

	
	Практические занятия . Семестровое задание №1
	4
	

	
	Контрольная работа
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся по выполнению семестрового задания №1 и упражнений.
	11
	




	
Тема  2


  Простейшие функции и пределы.


	Содержание учебного материала
	14
	2

	
	1
	Числовые функции и их  основные свойства.  
	
	



	
	2
	Нахождение области допустимых значений функций
	
	

	
	3
	Графики функций. Простейшие преобразования графиков
	
	

	
	4
	Сложная и обратная функции.
	
	

	
	5
	Предел функции в точке. Основные свойства предела
	
	

	
	6
	Техника вычисления пределов
	
	

	
	7
	Вычисление пределов.
	
	

	
	Практические занятия
	    4
	

	
	Контрольная работа
	
	

	
	Самостоятельная работа: Самостоятельная работа обучающихся по выполнению семестрового задания №2
	    5,5
	




	
Тема 3 


Показательная, логарифмическая и степенная функции 
	Содержание учебного материала
	26
	2

	
	1.
	Степени и корни. Степенная функция. 
	
	



	
	2.
	Свойства степеней.
	
	

	
	3
	Показательная функция и ее свойства
	
	

	
	4
	Показательные уравнения
	
	

	
	5
	Показательные неравенства
	
	

	
	6
	Решение показательных уравнений и неравенств
	
	

	
	7
	Логарифмическая функция, ее график и свойства. Теоремы логарифмирования
	
	

	
	8
	Логарифмирование выражений
	
	

	
	9
	Преобразование логарифмов
	
	

	
	10
	Потенцирование выражений
	
	

	
	11
	Логарифмические уравнения
	
	

	
	12
	Логарифмические неравенства
	
	

	
	13
	Решение упражнений. Контрольная работа.
	
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	Контрольная работа 
	2
	

	
	Самостоятельная работа: Самостоятельная работа обучающихся по выполнению семестрового задания №3 и решения упражнений.
	12,5
	




	
Тема 4


Тригонометрические функции
	Содержание учебного материала
	22
	2

	
	1
	Градусное и радианное измерение углов
	
	



	
	2
	Определение тригонометрических функций. Прямоугольный треугольник
	
	

	
	3
	Знаки, периодичность, четность тригонометрических функций
	
	

	
	4
	Формулы приведения
	
	

	
	5
	Преобразование тригонометрических выражений
	
	

	
	6
	Решение упражнений
	
	

	
	7
	Графики тригонометрических функций
	
	

	
	8
	Обратные тригонометрические функции
	
	

	
	9
	Простейшие тригонометрические уравнения
	
	

	
	10
	Тригонометрические уравнения
	
	

	
	11
	Тригонометрические неравенства
	
	

	
	Практические занятия 
	2
	

	
	Контрольная работа 
	
	

	
	Самостоятельная работа: : Самостоятельная работа обучающихся по выполнению семестрового задания №4 и упражнений.
	10,5

	




	
Тема5

 Дифференциальное исчисление
	Содержание учебного материала
	30
	2

	
	1
	Определение производной. Теоремы дифференцирования. Таблица производных
	

	

	
	2
	Табличное дифференцирование
	
	

	
	3
	Производная сложной функции.
	
	

	
	4
	Производные высших порядков
	
	

	
	5
	Механический смысл производной
	
	

	
	6
	Производные от неявно заданных функций
	
	

	
	7
	Производные от функций заданных параметрическим способом
	
	

	
	8
	Понятие дифференциала
	
	

	
	9
	Экстремумы функции
	
	

	
	10
	Наибольшее и наименьшее значения функции
	
	

	
	11
	Вогнутость. Точки перегиба
	
	

	
	12
	Асимптоты
	
	

	
	13
	Схема исследования функции и построение графиков 
	
	

	
	14
	Полное исследование и построение графика функции
	
	

	
	15
	Приложение дифференциала к приближенным вычислениям
	
	

	
	Практические работы
	2
	

	
	Контрольная работа
	
	

	
	Самостоятельная работа: Самостоятельная работа обучающихся по выполнению семестровых заданий №5 и №6 и упражнений.
	15
	





	
Тема 6

Интегральное исчисление








	Содержание учебного материала
	18
	2

	
	1
	Первообразная. Неопределенный интеграл и его основные свойства. Таблица интегралов
	
	

	
	2
	Непосредственное интегрирование
	
	

	
	3
	Интегрирование методом подведения под знак дифференциала
	
	

	
	4
	Интегрирование методом замены переменной
	
	

	
	5
	Интегрирование по частям
	
	

	
	6
	Решение упражнений
	
	

	
	7
	Определенный интеграл
	
	

	
	8
	Формула Ньютона-Лейбница
	
	

	
	9
	Решение физических и технических задач
	
	

	
	Практические работы

	6
	

	
	Самостоятельная работа: Самостоятельная работа обучающихся по выполнению семестровых заданий №7 и №8, выполнение упражнений.

	9
	



	
Тема 7 

Теория вероятностей
	Содержание учебного материала
	14
	1

	
	1
	Элементы комбинаторики. Перестановки, размещения, сочетания
	
	

	
	2
	Комбинаторные уравнения, бином Ньютона
	
	

	
	3
	Решение упражнений
	
	

	
	4
	Случайные события и его вероятность. Классическое и статистическое определение вероятности
	
	

	
	5
	Геометрическое определение вероятности
	
	

	
	6
	Дискретные и непрерывные случайные величины. Математическое ожидание случайной величины.
	
	

	
	7
	Дисперсия случайной величины. Среднее квадратичное отклонение
	
	

	
	Практические работы
	2
	

	
	Самостоятельная работа:
 Составление  опорного конспекта по теме,  выполнение упражнений.
	5,5
	




	
Тема 8

Векторы и координаты 
	Содержание учебного материала
	12
	2

	
	1
	Скалярные и векторные величины. Действия над векторами
	
	

	
	2
	Прямоугольная система координат. Проекция вектора. Действия над векторами в координатной форме
	
	

	
	3
	Графическое и аналитическое определение суммы векторов
	
	

	
	4
	Решение технических задач
	
	

	
	5
	Скалярное произведение двух векторов
	
	

	
	6
	Решение прикладных задач
	
	

	
	Практические работы
	6
	

	
	Самостоятельная работа: : Самостоятельная работа обучающихся по выполнению семестровых заданий №9 и №10

	6
	

	

Тема 9

Комплексные числа

	Содержание учебного материала
	14
	2

	
	1
	Комплексные числа. Алгебраическая форма комплексного числа. Действия над комплексными числами
	
	

	
	2
	Тригонометрическая и показательная формы комплексных чисел
	
	

	
	3
	Действия над комплексными числами, заданными в тригонометрической форме
	
	

	
	4
	Решение упражнений
	
	

	
	5
	Решение квадратных уравнений с комплексными числами
	
	

	
	6
	Решение упражнений
	
	

	
	7
	Подготовка к экзамену.
	
	

	
	Практические работы
	   6
	

	
	Самостоятельная работа: Самостоятельная работа обучающихся по выполнению семестрового задания №11. 
	   6
	




	

Тема 10  

Многогранники


	Содержание учебного материала
	28
	2

	
	1
	Аксиомы планиметрии. Все о треугольнике и его свойствах
	
	

	
	2
	Аксиомы стереометрии, следствия. Взаимные расположения прямых и плоскостей в пространстве
	
	

	
	3
	Перпендикуляр и наклонная. Теорема о трех перпендикулярах
	
	

	
	4
	Углы между: прямыми в пространстве, наклонной и плоскостью
	
	

	
	5
	Двугранный угол и его измерения
	
	

	
	6
	Понятие о многограннике. Призма
	
	

	
	7
	Параллелепипед и его свойства. Площадь поверхности призмы
	
	

	
	8
	Сечения куба, параллелепипеда
	
	

	
	9
	Площадь поверхности куба, параллелепипеда
	
	

	
	10
	Объем призмы
	
	

	
	11
	Решение задач
	
	

	
	12
	Пирамида
	
	

	
	13
	Усеченная пирамида
	
	

	
	14
	Решение задач
	
	

	
	Практические работы
	    4
	

	
	Самостоятельная работа Самостоятельная работа обучающихся по выполнению семестрового задания №12.
	13,5
	



	. 
Тема 11

Тела вращения
	Содержание учебного материала
	32
	2

	
	1
	Тела вращения и его элементы
	
	

	
	2
	Цилиндр
	
	

	
	3
	Площадь поверхности цилиндра
	
	

	
	4
	Объем цилиндра
	
	

	
	5
	Конус
	
	

	
	6
	Площадь поверхности конуса
	
	

	
	7
	Объем конуса
	
	

	
	8
	Усеченный конус
	
	

	
	9
	Площадь поверхности усеченного конуса
	
	

	
	10
	Объем усеченного конуса
	
	

	
	11
	Сфера, шар и его части
	
	

	
	12
	Плоскость, касательная к сфере
	
	

	
	13
	Площадь поверхности, объем шара и его частей
	
	

	
	14
	Вписанные и описанные многогранники
	
	

	
	15
	Решение комбинированных задач
	
	

	
	16
	Контрольная работа
	
	

	
	Практические работы
	    8
	

	
	Контрольная работа
	2
	

	
	Самостоятельная работа Самостоятельная работа обучающихся по выполнению семестрового задания №12 и упражнений.
Заключительное повторение пройденного курса, подготовка к итоговой аттестации
	15,5
	

	Экзамен    
	
234
344

	 Итого:
	

	Всего:
	





3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «Математика»

Оборудование учебного кабинета:
- посадочные места по количеству студентов;
- рабочее место преподавателя;
- комплект учебно-наглядных пособий;

Технические средства обучения:
- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор.


3.2. Информационное обеспечение обучения.
Основные источники:
Электронные презентации, тесты, диски.
Перечень  учебных изданий:
РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА
Основные источники: 
1.Дадаян А.А. Математика: учебник/А.А. Дадаян.- 3-е изд., испр. и доп. – М.: ИНФРА-М, 2017.- 544 с – (Среднее профессиональное образование).
2.Тепляков А.М.  Сборник семестровых заданий по математике: учебное пособие/ А.М. Тепляков. – одобрено учебно-методическим советом ГБОУ ПОО «Златоустовский техникум технологий и экономики» - 2017. – 129 с.


Дополнительные источники: 
1.Математика в примерах и задачах для подготовки к ЕГЭ и поступлению в ВУЗ: Уч. пос./Л.Т.Ячменев, 2-е изд., доп. - М.: Вузовский учебник, НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 336 с.: 60x90 1/16 (Переплёт) ISBN 978-5-9558-0401-9, 3000 экз.
2. Алгебра и начала анализа : Учеб. для 10-11 кл. общеобразоват. Учреждений /Ш. А. Алимов, Ю. М. Колягин, Ю. В. Сидоров и др. – 11 изд. М. :Просвещение, 2003. – 384 с.
3. Геометрия. 10 – 11 : Учеб. Для общеобразоват. Учреждений / Л. С. Атанасян, В. Ф. Бутузов, С. В. Кадомцев и др. – 12-е изд. – М : Просвещение, 2003 – 206 с.
4.Выгодский М.Я. Справочник по элементарной математике. М. Просвещение, 2009 г.                                                   
5.Выгодский М.Я. Справочник по высшей математике. М.:Роскнига,2009 


Интернет-ресурсы:
1.  www. znanium.com (электронно-библиотечная система)
2.  www. infourok.ru (международный образовательный интернет - портал)
3.  http://www.bymath.net/    Математическая школа в Интернете.
      4.  uztest.net/course/view.php?id=11 Олимпиады по математике
      5.  www.nsc.ru/win/mathpub/ математические публикации























4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
   Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий , тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Знания:
	

	1. значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;
1. значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического анализа, возникновения и развития геометрии;
	Индивидуальный: контроль выполнения практических работ, контроль выполнения индивидуальных самостоятельных заданий.











	Умения:
	

	1. универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;
1. вероятностный характер различных процессов окружающего мира.

	
Комбинированный: индивидуальный и фронтальный опрос в ходе аудиторных занятий, контроль выполнения индивидуальных и групповых заданий, заслушивание рефератов.



