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1. Пояснительная записка 

1.1. Рабочая программа предмета «Физика» составлена на основе следующих нормативных документов и методических материалов:
               
·  Федеральный Закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;
· Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего образования, утвержденного Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17.12.2010 г № 1897 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования» с изменениями и дополнениями..
· Приказ от 31.12.2015 № 1577 «О внесении изменений в ФГОС OОО, утв. приказом Минобрнауки РФ от 17 декабря 2010 № 1897»,
· Постановление Федеральной службы по надзору в сфере защиты прав потребителей и благополучия человека и Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 29.12.2010 №189 «Об утверждении СанПиН 2.4.2.2821-10». «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям и организации обучения в общеобразовательных учреждениях» (с изменениями на 29.06.2011) (далее - СанПиН 2.4.2. 2821-10);
· Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 31.03.2014 г. № 253 «Об утверждении Федерального перечня учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования», одобренных Федеральным учебно-методическим объединением по общему образованию. Протокол заседания от 8 апреля 2015 г. №1/15(с изменениями от 26.01.2016г.);
· Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 14.12.2009 № 729 «Об утверждении перечня организаций, осуществляющих издание учебных пособий, которые допускаются к использованию в образовательном процессе в имеющих государственную аккредитацию и реализующих образовательные программы общего образования образовательных учреждениях» (с изменениями);
· Приказ  Министерства образования и науки Российской Федерации  от 07.07.2005 № 03-1263 «О примерных программах по учебным предметам федерального базисного учебного плана»;

1.2. Общая характеристика учебного предмета 
Физика как наука о наиболее общих законах природы, выступая в качестве учебного предмета в школе, вносит существенный вклад в систему знаний об окружающем мире.
Она раскрывает роль науки в экономическом и культурном развитии общества, способствует формированию современного научного мировоззрения. Для решения задач формирования основ научного мировоззрения, развития интеллектуальных способностей и познавательных интересов школьников в процессе изучения физики основное внимание уделяется не передаче суммы готовых знаний, а знакомству с методами научного познания окружающего мира, постановке проблем, требующих от учащихся самостоятельной деятельности по их разрешению. 
Гуманитарное значение физики как составной части общего образовании состоит в том, что она вооружает школьника научным методом познания, позволяющим
получать объективные знания об окружающем мире.
Знание физических законов необходимо для изучения химии, биологии, физической географии, технологии, ОБЖ.
Курс физики в примерной программе основного общего образования структурируется на основе рассмотрения различных форм движения материи в порядке их усложнения: механические явления, тепловые явления, электромагнитные явления, квантовые явления. Физика в основной школе изучается на уровне рассмотрения явлений
природы, знакомства с основными законами физики и применением этих законов в
технике и повседневной жизни.

Программа предусматривает формирование у школьников общеучебных умений и навыков, универсальных способов деятельности и ключевых компетенций. Приоритетами для школьного курса физики на этапе основного общего образования являются:
Познавательная деятельность:
· использование для познания окружающего мира различных естественно-
научных методов: наблюдение, измерение, эксперимент, моделирование;
· формирование умений различать факты, гипотезы, причины, следствия,
доказательства, законы, теории;
· овладение адекватными способами решения теоретических и экспериментальных задач;
· приобретение опыта выдвижения гипотез для объяснения известных фактов и экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез.
Информационно-коммуникативная деятельность:
· владение монологической и диалогической речью, развитие способности
понимать точку зрения собеседника и признавать право на иное мнение;
· использование для решения познавательных и коммуникативных задач
различных источников информации.
Рефлексивная деятельность:
· владение навыками контроля и оценки своей деятельности, умением
предвидеть возможные результаты своих действий:
· организация учебной деятельности: постановка цели, планирование, определение оптимального соотношения цели и средств.

Программа учебной дисциплины может быть использована при обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья. 
Программа учебной дисциплины может быть реализована с применением дистанционных образовательных технологий.


1.3. Место учебного предмета в учебном плане.
Согласно учебного плана рабочая программа предмета «Физика» предусматривает  обучение в объеме 102 часа, 3 часа в неделю. 

1.4. Учебно-методический комплект.

	Программа
	Примерная программа основного общего образования по физике VII-IX классы.

Авторская программа.  «Физика. 7-9 классы» под редакцией Е. М. Гутник, А. В. Перышкина - .М, Дрофа, 2010

	Учебники
	Физика. 9 кл.: учебник / А.В.Перышкин, Е.М.Гутник – М.: Дрофа, 2019






1.5. Цели учебного предмета
- освоение знаний о тепловых и электромагнитных явлениях, величинах,  характеризующих эти явления, законах,  которым они подчиняются,  о методах научного познания природы и формирование на этой основе представлений о физической  картине мира
-овладение умениями проводить наблюдения природных явлений, описывать и обобщать результаты наблюдений, использовать простые измерительные приборы для изучения физических явлений; представлять результаты наблюдений или измерений с помощью таблиц,  графиков и выявлять на этой основе эмпирические зависимости; применять полученные знания для объяснения разнообразных природных явлений и процессов, принципов действия важнейших технических устройств, для решения физических задач;
-развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе решения интеллектуальных проблем, задач и выполнения экспериментальных исследований; способности к самостоятельному приобретению новых знаний по физике в соответствии с жизненными потребностями и интересами;
-воспитание убежденности в познаваемости окружающего мира, в необходимости разумного использования достижений науки и технологии для дальнейшего развития человеческого общества, уважения к творцам науки и техники ; отношения к физике как к элементу общечеловеческой культуры;
-применение полученных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, для обеспечения безопасности 


Планируемые результаты изучения курса физики 9 класса
Программа позволяет добиваться следующих результатов освоения образовательной программы основного общего образования.
Личностные:
у учащихся будут сформированы:
· ответственное отношение к учению; готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию;
· умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, понимать смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпример;
· основы экологической культуры; понимание ценности здорового образа жизни;
· формирование способности к эмоциональному восприятию физических задач, решений, рассуждений;
· умение контролировать процесс и результат учебной деятельности;
у учащихся могут быть сформированы:
· коммуникативная компетентность в общении и сотрудничестве со сверстниками в образовательной, учебно-исследовательской, творческой и других видах деятельности;
· критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта;
· креативность мышления, инициативы, находчивости, активности при решении задач.
Метапредметные:
регулятивные
учащиеся научатся:
· формулировать и удерживать учебную задачу;
· выбирать действия в соответствии с поставленной задачей и условиями её реализации;
· планировать пути достижения целей, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач;
· предвидеть уровень усвоения знаний, его временных характеристик;
· составлять план и последовательность действий;
· осуществлять контроль по образцу и вносить необходимые коррективы;
· адекватно оценивать правильность или ошибочность выполнения учебной задачи, её объективную трудность и собственные возможности её решения.
учащиеся получат возможность научиться:
· определять последовательность промежуточных целей и соответствующих им действий с учётом конечного результата;
· предвидеть возможности получения конкретного результата при решении задач;
· осуществлять констатирующий и прогнозирующий контроль по результату и по способу действия;
· выделять и формулировать то, что усвоено, определять качество и уровень усвоения;
· концентрировать волю для преодоления интеллектуальных затруднений и физических препятствий.
Предметные:
учащиеся научатся:
· самостоятельно выделять и формулировать познавательную цель;
· использовать общие приёмы решения задач;
· применять правила и пользоваться инструкциями и освоенными закономерностями;
· осуществлять смысловое чтение;
· создавать, применять и преобразовывать знаково-символические средства, модели и схемы для решения задач;
· находить в различных источниках информацию, необходимую для решения математических проблем, и представлять её в понятной форме; принимать решение в условиях неполной и избыточной, точной и вероятностной информации;
учащиеся получат возможность научиться:
· устанавливать причинно-следственные связи; строить логические рассуждения, умозаключения (индуктивные, дедуктивные и по аналогии) и выводы;
· формировать учебную и общепользовательскую компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий (ИКТ - компетентности);
· видеть физическую задачу в других дисциплинах, в окружающей жизни;
· выдвигать гипотезы при решении учебных задач и понимать необходимость их проверки;
· планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задач исследовательского характера;
· выбирать наиболее рациональные и эффективные способы решения задач;
· интерпретировать информации (структурировать, переводить сплошной текст в таблицу, презентовать полученную информацию, в том числе с помощью ИКТ);
· оценивать информацию (критическая оценка, оценка достоверности);
· устанавливать причинно-следственные связи, выстраивать рассуждения, обобщения.


2. Содержание учебного предмета

Тема №1 «Законы взаимодействия и движения тел.» (34 часа)
Федеральный стандарт: Материальная точка. Система отсчета. Перемещение. Скорость прямолинейного равномерного движения. Прямолинейное равноускоренное движение: мгновенная скорость, ускорение, перемещение. Графики зависимости кинематических величин от времени при равномерном и равноускоренном движении. Относительность механического движения. Инерциальные системы отсчета. Первый, второй и третий законы Ньютона. Свободное падение. Закон всемирного тяготения. Искусственные спутники Земли. Импульс. Закон сохранения импульса. Ракеты.
Требования к уровню подготовки: 
Знать/понимать важнейшие физические понятия: Механическое движение. Система отсчета и относительности движения. Путь. Скорость. Ускорение. Движение по окружности. Инерция. Импульс. Реактивное движение. Свободное падение тел. Вес тела. Невесомость. Геоцентрическая и гелиоцентрическая система мира. Основные законы физики: Первый закон Ньютона. Второй закон Ньютона. Третий закон Ньютона. Закон сохранения импульса.
Уметь: различать понятия и давать точные определения законам взаимодействия и движения тел; применять изученные законы.

Тема№2 « Механические колебания и волны. Звук» (15 часов)
Федеральный стандарт: Колебательное движение. Колебания груза на пружине. Свободные колебания. Колебательная система. Маятник. Амплитуда, период, частота колебаний. Превращения энергии при колебательном движении. Затухающие колебания. Вынужденные колебания. Распространение колебаний в упругих средах. Поперечные и продольные волны. Связь длины волны со скоростью ее распространения и периодом (частотой). Звуковые волны. Скорость звука. Высота и громкость звука. Эхо. Звуковой резонанс

.Требования к уровню подготовки: 
Знать/понимать важнейшие физические понятия: основные термины и определения. Измерение физических величин: период колебаний маятника. Период колебаний груза на пружине. Уметь: различать понятия и давать точные определения законам взаимодействия и движения тел; применять изученные законы. Определять период и частоту математического маятника. Давать четкое определение волнам. Различать виды колебаний. Решать задачи на применение изученных физических законов. Использование простых механизмов в повседневной жизни.

Тема №3 «Электромагнитное поле» (25 час)
Федеральный стандарт: Однородное и неоднородное магнитное поле. Направление тока и направление линий его магнитного поля. Правило буравчика. Обнаружение магнитного поля. Правило левой руки. Индукция магнитного поля. Магнитный поток. Электромагнитная индукция. Генератор переменного тока. Преобразования энергии в электрогенераторах. Экологические проблемы, связанные с тепловыми и гидроэлектростанциями. Электромагнитное поле. Электромагнитные волны. Скорость распространения электромагнитных волн. Электромагнитная природа света.
Требования к уровню подготовки: 
Знать/понимать важнейшие физические понятия: электрическое поле, магнитное поле
Основные законы физики: Правило правой руки, правило левой руки.
Уметь: описывать и объяснять физические явления: взаимодействие электрических зарядов, взаимодействие магнитов. Действие магнитного поля на проводник с током, тепловое действие тока, электромагнитную индукцию.
Практическое применение физических знаний: для безопасного обращения с электробытовыми приборами; предупреждения опасного воздействия на организм человека электрического тока и электромагнитных излучений.
   Объяснения устройства и принципа действия физических приборов и технических   объектов: амперметра, вольтметра, динамика, микрофона, электрогенератора, электродвигателя.

Тема №4. Строение атома и атомного ядра. Использование энергии атомных ядер.
 (20 часов)
Федеральный стандарт: Радиоактивность как свидетельство сложного строения атомов. Альфа-, бета- и гамма-излучения. Опыты Резерфорда. Ядерная модель атома. Радиоактивные превращения атомных ядер. Протонно-нейтронная модель ядра. Зарядовое и массовое числа. Ядерные реакции. Деление и синтез ядер. Сохранение зарядового и массового чисел при ядерных реакциях. Энергия связи частиц в ядре. Выделение энергии при делении и синтезе ядер. Излучение звезд. Ядерная энергетика. Экологические проблемы работы атомных электростанций. Методы наблюдения и регистрации частиц в ядерной физике. Дозиметрия.
Требования к уровню подготовки: 
Наблюдения и описания оптических спектров различных веществ, их объяснения на основе представлений о строение атома
Практическое применение физических знаний: для защиты от опасного воздействия на организм человека радиоактивных излучений; для измерения радиоактивного фона и оценки его безопасности.

Тема № 5. Строение и эволюция Вселенной (6 часов)
Геоцентрическая и гелиоцентрическая системы мира. Физическая природа небесных тел Солнечной системы. Происхождение Солнечной системы. Физическая природа Солнца и звезд. Строение Вселенной. Эволюция Вселенной. Гипотеза Большого взрыва.
Тема № 6. Итоговое повторение 2 часа.
Решение задач по курсу физики 9 класс

3. Тематический план 

	№ п\п
	Тема
	Кол-во часов

	1
	Тема 1. Законы взаимодействия и движения тел.
	34

	2
	Тема 2. Механические колебания и волны. Звук
	15

	3
	Тема 3. Электромагнитное поле
	25

	4
	Тема 4. Строение атома и атомного ядра. Использование энергии атомных ядер 
	20

	5
	Тема 5. Строение и эволюция Вселенной 
	6

	6
	Тема 6. Итоговое повторение
	2

	ИТОГО:
	102




4. Требования к уровню подготовки обучающихся
В результате изучения физики обучающиеся должны:
	знать/понимать:
· смысл понятий: физическое явление, физический закон, взаимодействие, электрическое поле, магнитное поле, волна, атом, атомное ядро. Механическое движение. Относительность движения.  Путь. Скорость. Ускорение. Движение по окружности. Инерция. Первый закон Ньютона. Взаимодействие тел. Масса. Плотность. Сила. Сложение сил. Второй закон Ньютона. Третий закон Ньютона. Импульс. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. Сила тяжести. Свободное падение. Закон всемирного тяготения. Геоцентрическая и гелиоцентрическая системы мира. Работа. Мощность. Кинетическая энергия. Потенциальная энергия взаимодействующих тел. Закон сохранения механической энергии. Механические колебания и волны. Звук. Магнитное поле тока. Электромагнит. Взаимодействие магнитов. Магнитное поле Земли. Действие магнитного поля на проводник с током. Электродвигатель. Радиоактивность. Альфа-, бета- и гамма-излучения. Период полураспада. Опыты Резерфорда. Планетарная модель атома. Состав атомного ядра. Энергия связи атомных ядер. Ядерные реакции. Источники энергии Солнца и звезд. Ядерная энергетика. Дозиметрия. Влияние радиоактивных излучений на живые организмы.  Экологические проблемы работы атомных электростанций.
· смысл величин: путь, скорость, ускорение. импульс. кинетическая энергия, потенциальная энергия.
· смысл физических законов: Ньютона. всемирного тяготения, сохранения импульса, и механической энергии.
уметь: 
· описывать и объяснять физические явления: равномерное прямолинейное движение. равноускоренное прямолинейное движение., механические колебания и волны.. действие магнитного поля на проводник с током. электромагнитную индукцию,
· использовать физические приборы для измерения для измерения физических величин: расстояния. промежутка времени. 
· представлять результаты измерений с помощью таблиц. графиков и выявлять на это основе эмпирические зависимости: пути от времени. периода колебаний от длины нити маятника.
· выражать результаты измерений и расчетов в системе СИ
· приводить примеры практического использования физических знаний о механических, электромагнитных и квантовых представлений
· решать задачи на применение изученных законов
Использовать знания и умения в практической и повседневной жизни для:
· практическое применение физических знаний для выявления зависимости тормозного пути автомобиля от его скорости; 
· защиты от опасного воздействия на организм человека радиоактивных излучений; 
для измерения радиоактивного фона и оценки его безопасности.
5. Характеристика контрольно-измерительных материалов
     Контрольно-измерительные материалы разработаны в виде тестов:
Все тесты состоят из 3 уровней: 
Уровень А содержит 6 заданий, включает задания обязательного уровня  с выбором ответа.  К каждому заданию дается несколько ответов, из которых только один правильный.
 Уровень В состоит из заданий с кратким ответом, к этим заданиям нужно самостоятельно сформулировать и записать ответ.
 Уровень С состоит из заданий повышенного уровня сложности. Для выполнения заданий этой части необходимо написать развернутый ответ в произвольной форме. 
Критерии оценивания разработаны и приведены к каждой работе.

	Тема
	Формы контроля
	
	Четверть

	
	
	
	1
	2
	3
	4

	Входной контроль знаний 
	Контрольная работа № 1
	
	1
	
	
	

	Тема №1 «Законы взаимодействия и движения тел.» 

	
	
	
	
	
	

	 Кинематика 
	Контрольная работа № 2
	Трёхуровневый тест
	1
	
	
	

	Динамика
	Контрольная работа № 3
	Трёхуровневый тест
	
	1
	
	

	Законы сохранения
	Контрольная работа № 4

	Трёхуровневый тест
	
	1
	
	

	Тема№2 « Механические колебания и волны. Звук» 

	
	
	
	
	
	

	Механические колебания и волны
	Контрольная работа № 5
	Трёхуровневый тест
	
	
	1
	

	Тема №3 «Электромагнитное поле»

	
	
	
	
	
	

	Электромагнитное поле
	Контрольная работа № 6
	Трёхуровневый тест
	
	
	
	1

	Тема №4. « Строение атома и атомного ядра. Использование энергии атомных ядер»
	
	
	
	
	
	

	Строение атома и атомного ядра.
	Контрольная работа № 7
	Трёхуровневый тест
	
	
	
	1

	Итоговая контрольная работа
	Контрольная работа № 8
	2 варианта
	
	
	
	1





Практическая часть программного материала

Для организации коллективных и индивидуальных наблюдений физических явлений и процессов, измерения физических величин и установления законов, подтверждения теоретических выводов необходимы систематическая постановка демонстрационных опытов учителем, выполнение лабораторных работ учащимися. Рабочая программа предусматривает выполнение практической части курса в форме лабораторных работ.
Количество лабораторных работ обеспечивает возможность достижения практических умений учащихся в связи с требованием уровню подготовки.

	Лабораторные работы
	Четверть

	
	1
	2
	3
	4

	1 
	Исследование равноускоренного движения без начальной скорости.
	1
	
	
	

	2
	Измерение ускорения свободного падения.
	
	1
	
	

	3
	Исследование зависимости периода и частоты свободных колебаний нитяного маятника от его длины
	
	
	1
	

	4
	Изучение явления электромагнитной индукции
	
	
	1
	

	5
	Изучение деления ядра урана по фотографии треков
	
	
	
	1

	6
	Изучение треков заряженных частиц по готовым фотографиям
	
	
	
	1

	Экскурсии
	Четверть

	
	1
	2
	3
	4

	1 
	Экскурсия на колокольню тема  «Звуковые колебания»
	
	
	1
	

	2
	Экскурсия на телеграф тема «Электромагниты», «Физика и техника»
	
	
	
	1






6. Учебно-методическое обеспечение предмета
	Учебники 
	Методические пособия для педагогов
	Электронные образовательные ресурсы
	Дидактические средства обучения

	Физика. 9 кл.: учебник / А.В.Перышкин, Е.М.Гутник – М.: Дрофа, 2016
	Ю.Г. Павленко: Учебное пособие. М.: «Издательство АСТ», «Издательство Большая медведица».

	ФИЗИКА,7-9 классы, мультимедийное учебное пособие нового образца
	Дидактический материал по физике. (разрезные карточки для индивидуальной работы), 9класс, Издательство «Учитель»

	
	Лукашик В.И., Иванова Е.В. Сборник задач по физике для 7-9 классов общеобразовательных учреждений. – М. «Просвещение» 2012.
	
	Наглядные пособия
Плакаты 
Раздаточный материал 

	
	Сборник тестовых заданий. Физика7-9 класс,М. «Интелект-центр».2009г. 
	Физикон, учебное электронное издание, ФИЗИКА, 7-11 классы, практикум
	

	
	Н.И. Зорин «Рабочая тетрадь по физике», 9 класс, ВСЕ уровни ЕГЕ М.: «Эксмо», 2009 г
	Учебное электронное издание, лабораторные работы по физике, 9 класс
	

	
	А.Е.Марон, Е.А.Марон. Контрольные тесты по физике 7, 8, 9 классы. М.: просвещение 2010.

	Физические эксперименты
	

	
	А.П. Рымкевич Сборник задач по физике Задачник: 9-11 классы: Учебное пособие для общеобразовательных учреждений. — М.: Дрофа, 1994.

	ФИПИ. Открытый банк заданий ОГЭ
	




Электронные образовательные ресурсы по физике

	Наименование
	Ссылка 

	Российское школьное образование - официальный общеобразовательный портал Министерства образования и науки РФ.
	http://school.edu.ru


	[bookmark: Из] Из Единой коллекции Цифровых электронных образовательных ресурсов
	

	Методические материалы по подготовке учащихся к ГИА Федеральный институт педагогических измерений
	http://www.fipi.ru


	Методические материалы по предмету: 
- Издательский дом «Первое сентября»
- Сайт издательства «Просвещение»
- Корпорация «Российский учебник»
-
	

http://1september.ru

http://www.prosv.ru

https://drofa-ventana.ru

	Инновационные учебные материалы
	

		 
	 
	«Десять ступеней биомолекулярной грамотности»



	http://school-collection.edu.ru


		 
	 
	«Интерактивные лабораторные работы по физике»



	


		 
	 
	«История научного эксперимента»



	

		 
	 
	«Краткая история моделирования»



	

		 
	 
	«Межпредметные физико-математические учебные модули в основной школе»



	

		 
	 
	«Физика в системе Д.Б. Эльконина - В.В. Давыдова», 7-9 класс



	

		 
	 


«Экспериментальные задачи по механике»
	

		 
	 


Инструменты учебной деятельности
	


		 
	 
	Программа «Измеритель»



	


		 
	 
	Программный комплекс "ОС3 Хронолайнер"



	





ПРИЛОЖЕНИЕ № 1
Лабораторная работа № 1
Исследование равноускоренного движения без начальной скорости

Цель роботы: определить ускорение движения шарика и его мгновенную скорость перед ударом о цилиндр.
	Оборудование: желоб лабораторный металлический длиной 1,4 м, шарик металлический диаметром 1,5—2 см, цилиндр металлический, метроном (один на весь класс), лента измерительная, кусок мела.
	Теоретические обоснования
	Известно, что шарик скатывается по прямолинейному наклонному желобу равноускоренно.
[image: ]	При равноускоренном движении без начальной скорости пройденное расстояние определяется по формуле:
отсюда
[image: ]                                                                  (1)            
                                 (2) 


Зная ускорение, можно определить мгновенную скорость по формуле: 
[image: ]                                                                                                                                                                                  
                                                (3)
Если измерить промежуток времени t от начала движения шарика до его удара о цилиндр и расстояние s, пройденное им за это время, то по формуле (2) мы вычислим ускорение шарика а, а по формуле (3) — его мгновенную скорость v.
	Промежуток времени t измеряется с помощью метронома. Метроном настраивают на 120 ударов в минуту, значит, промежуток времени между двумя следующими друг за другом ударами равен 0,5 с. Удар метронома, одновременно с которым шарик начинает движение, считается нулевым.
В нижней половине желоба помещают цилиндр для торможения шарика. Наклон желоба и положение цилиндра опытным путем подбирают так, чтобы удар шарика о цилиндр совпадал с третьим или четвертым от начала движения ударом метронома. Тогда время движения t можно вычислить по формуле:
t = 0,5 • п,
где п — число ударов метронома, не считая нулевого удара (или число промежутков времени по 0,5 с от начала движения шарика до его соударения с цилиндром).
Начальное положение шарика отмечается мелом. Расстояние s, пройденное им до остановки, измеряют сантиметровой лентой.






Указания к работе
1. Соберите установку по рисунку 178. (Наклон желоба должен быть таким, чтобы шарик проходил всю длину желоба не менее чем за три удара метронома.)
[image: ]

1. Перечертите в тетрадь таблицу 4.
                                                                                                 Таблица 4
[image: ]
3. Измерьте расстояние s, пройденное шариком за три или четыре удара метронома. Результаты измерений занесите в таблицу 4.
4. Вычислите время t движения шарика, его ускорение и мгновенную скорость перед ударом о цилиндр. Результаты измерений занесите в таблицу 4 с учетом абсолютной погрешности, полагая
[image: ]


Лабораторная работа  № 2
Определение ускорения свободного падения
Цель работы: вычислить ускорение свободного падения из формулы для периода колебаний математического маятника:

        (1)
Для этого необходимо измерить период колебания и, длину подвеса маятника. Тогда из формулы (I) можно вычислить ускорение свободного падения;

         (2)
Оборудование: часы с секундной стрелкой, измерительная лента (Δл = 0,5 см),
шарик с отверстием, нить, штатив с муфтой и кольцом.
Указания к работе
	1. Установите на краю стола штатив. У его верхнего конца укрепите при помощи муфты кольцо и подвесьте к нему шарик на нити. Шарик должен висеть на расстоянии 3—5 см от пола.
	2. Отклоните маятник от положения равновесия на 5—8 см и отпустите его.
	3. Измерьте длину подвеса мерной лентой.
	4. Измерьте время  Δt 40 полных колебаний (N).
	5. Повторите измерения Δt (не изменяя условий опыта) и найдите среднее значение Δtср.
         6. Вычислите среднее значение периода колебаний Tср по среднему значению Δtср.
	7.Вычислите значение gcp по формуле:

        (3)
	8. Полученные    результаты   занесите в таблицу:
	Номер опыта
	l, м
	N
	Δt, с
	Δtср, с
	Tср= Δtср/N
	gcp, м/с2

	
	
	
	
	
	
	


	9. Сравните полученное среднее значение для gcp со значением g = 9,8 м/с2 и рассчитайте относительную погрешность измерения по формуле:




Лабораторная робота №3
Исследование зависимости периода и частоты свободных колебаний нитяного маятника от длины его нити
Цель работы: выяснить, как зависит период и частота свободных колебаний нитяного маятника от его длины.
[image: ]Оборудование: штатив с муфтой и лапкой, шарик с прикрепленной к нему нитью длиной 130 см, протянутой сквозь кусочек резины1, часы с секундной стрелкой или метроном.
Указания к работе
	1. Перечертите в тетрадь таблицу 7 для записи результатов измерений и вычислений.

Таблица 7
[image: ]	2. Укрепите кусочек резины с висящим на нем маятником в лапке штатива, как показано на рисунке 183. При этом длина маятника должна быть равна 5 см, как указано в таблице 7 для первого опыта. Длину l маятника измеряйте так, как показано на рисунке, т. е. от точки подвеса до середины шарика.
3. Для проведения первого опыта отклоните шарик от положения равновесия на небольшую амплитуду (1—2 см) и отпустите. Измерьте промежуток времени t, за который маятник совершит 30 полных колебаний. Результаты измерений запишите в таблицу 7.
4. Проведите остальные четыре опыта так же, как и первый. При этом длину l маятника каждый раз устанавливайте в соответствии с ее значением, указанным в таблице 7 для данного опыта.
5. Для каждого из пяти опытов вычислите и запишите в таблицу 7 значения периода Т колебаний маятника.
6. Для каждого из пяти опытов рассчитайте значения частоты ν колебаний маятника по формуле: ν = 1/Т или ν = N/t. Полученные результаты внесите в таблицу 7.
7. Сделайте выводы о том, как зависят период и частота свободных колебаний маятника от его длины. Запишите эти выводы.
8. Ответьте на вопросы. Увеличили или уменьшили длину маятника, если: а) период его колебаний сначала был 0,3 с, а после изменения длины стал 0,1 с; б) частота его колебаний вначале была равна 5 Гц, а потом уменьшилась до 3 Гц?
_____________________
1 Кусочек резины (например, ластик) используется для того, чтобы нить не выскальзывала из лапки штатива и чтобы можно было быстро и точно установить нужную длину маятника. Нить протягивается сквозь резину с помощью иголки.




Лабораторная работа №4

Изучение явления электромагнитной индукции

Цель работы: изучить явление электромагнитной индукции.
Оборудование: миллиамперметр, катушка-моток, магнит дугообразный, источник питания, катушка с железным сердечником от разборного электромагнита, реостат, ключ, провода соединительные, модель генератора электрического тока (одна на класс).
	Указания к работе
	1. Подключите катушку-моток к зажимам миллиамперметра.
	2. Наблюдая за показаниями миллиамперметра, подводите один из полюсов магнита к катушке, потом на несколько секунд остановите магнит, а затем вновь приближайте его к катушке, вдвигая в нее (рис. 184). Запишите, возникал ли в катушке индукционный ток во время движения магнита относительно катушки; во время его остановки.
[image: ]
	3. Запишите, менялся ли магнитный поток Ф, пронизывающий катушку, во время движения магнита; во время его остановки.
	4. На основании ваших ответов на предыдущий вопрос сделайте и запишите вывод о том, при каком условии в катушке возникал индукционный ток.
	5. Почему при приближении магнита к катушке магнитный по ток, пронизывающий эту катушку, менялся? (Для ответа на этот вопрос вспомните, во-первых, от каких величин зависит магнитный поток Ф и, во-вторых, одинаков ли модуль вектора индукции В магнитного поля постоянного магнита вблизи этого магнита и вдали от него.)
	6. О направлении тока в катушке можно судить по тому, в какую сторону 
от нулевого деления отклоняется стрелка миллиамперметра
	Проверьте, одинаковым или различным будет направление индукционного тока в катушке при приближении к ней и удалении от нее одного и того же полюса магнита.
	7. Приближайте полюс магнита к катушке с такой скоростью
чтобы стрелка миллиамперметра отклонялась не более чем на половину предельного значения его шкалы.
	Повторите тот же опыт, но при большей скорости движения магнита, чем в первом случае.
	При большей или меньшей скорости движения магнита относительно катушки магнитный поток Ф, пронизывающий эту катушку менялся быстрее?
	При быстром или медленном изменении магнитного потокг сквозь катушку в ней возникал больший по модулю ток?
	На основании вашего ответа на последний вопрос сделайте и за пишите вывод о том, как зависит модуль силы индукционного тока, возникающего в катушке, от скорости изменения магнитного потока Ф пронизывающего эту катушку.
	8. Соберите установку для опыта по рисунку 185.
[image: ]
	9. Проверьте, возникает ли в катушке-мотке 1 индукционный ток в следующих случаях:
а) при замыкании и размыкании цепи, в которую включена
катушка 2;
б) при протекании через катушку 2 постоянного тока;
в) при увеличении и уменьшении силы тока, протекающего через катушку 2, путем перемещения в соответствующую сторону движка реостата.
	10. В каких из перечисленных в пункте 9 случаев меняется магнитный поток, пронизывающий катушку 1 ? Почему он меняется?
	11. Пронаблюдайте возникновение электрического тока в модели генератора (рис. 186). Объясните, почему в рамке, вращающейся в магнитном поле, возникает индукционный ток.
[image: ]



Лабораторная работа № 5,6

Изучение деления ядра атома урана по фотографии треков

Цель работы: применить закон сохранения импульса для объяснения движения двух ядер, образовавшихся при делении ядра атома урана.
Оборудование: фотография треков заряженных частиц (рис. 187), образовавшихся при делении ядра атома урана.
[image: ]
	Пояснения. На данной фотографии вы видите треки двух осколков, образовавшихся при делении ядра атома урана, захватившего нейтрон. Ядро урана находилось в точке g, указанной стрелочкой.
	По трекам видно, что осколки ядра урана разлетелись в противоположных направлениях (излом левого трека объясняется столкновением осколка с ядром одного из атомов фотоэмульсии, в которой он двигался).
	Задание 1. Пользуясь законом сохранения импульса, объясните, почему осколки, образовавшиеся при делении ядра атома урана, разлетелись в противоположных направлениях.
	Задание 2. Известно, что осколки ядра урана представляют собой ядра атомов двух разных химических элементов (например, бария, ксенона и др.) из середины таблицы Д. И. Менделеева.
Одна из возможных реакций деления урана может быть записана в символическом виде следующим образом:
92U + 0n          56Ba + zX  + 2· 0n,
где символом ZX обозначено ядро атома одного из химических элементов.
	Пользуясь законом сохранения заряда и таблицей Д. И. Менделеева, определите, что это за элемент.



Оборудование к лабораторным работам
Лабораторная работа № 1.
«Исследование равноускоренного движения без начальной скорости».
Оборудование: желоб лабораторный металлический длиной 1,4 м, шарик металлический диаметром 1,5 – 2 см, цилиндр металлический, метроном (один на весь класс), лента измерительная, кусок мела. 




Лабораторная работа № 2.
«Определение ускорения свободного падения».
Оборудование: шарик на нити, штатив с муфтой и кольцом, измерительная лента, часы.

Лабораторная работа № 3.
«Исследование зависимости периода и частоты свободных колебаний нитяного маятника от длины нити».
Оборудование: штатив с муфтой и лапкой, шарик с прикрепленной к нему нитью длиной 130 см, протянутой сквозь кусочек резины, часы с секундной стрелкой или метроном.

Лабораторная работа № 4.
«Изучение явлений электромагнитной индукции».
Оборудование: миллиамперметр, катушка-моток, магнит дугообразный, источник питания, катушка с железным сердечником от разборного электромагнита, реостат, ключ, провода соединительные, модель генератора электрического тока (одна на весь класс).

Лабораторная работа № 5
«Изучение треков заряженных частиц по готовым фотографиям»
Оборудование: фотография треков, зараженных частиц, полученных в камере Вильсона, пузырьковой камере и фотоэмульсии.

Лабораторная работа № 6
«Изучение деления ядра атома урана по фотографии треков».
Оборудование: фотография треков, зараженных частиц, образовавшихся при делении ядра атома урана.

Демонстрационное оборудование
Механика
1. Держатели со спиральными пружинами
2. Комплект пружин для демонстрации волн
3. Комплект «Вращение»
4. Камертоны на резонансных ящиках с молоточком
5. Трубка Ньютона
6. Прибор для демонстрации независимости действия сил
7. Прибор для записи колебательного движения
8. Прибор для демонстрации распространения волн
9. Прибор для демонстрации законов механики
10. Прибор для демонстрации закона сохранения импульса
11. Прибор для демонстрации закона сохранения энергии
12. Тележки легкоподвижные с акселерометрами
13. Трибометр демонстрационный
14. Маятник Максвелла
15. Тележка самодвижущаяся с программным управлением
16. Модель системы отсчета

Электромагнитное поле
1. Катушка для демонстрации магнитного поля тока (на поставке со столиком)
2. Прибор для изучения магнитного поля Земли
3. Прибор для изучения правила Ленца
4. Катушка дроссельная
5. Магнитная стрелка на подставке
6. Комплект полосовых, дугообразных и кольцевых магнитов
7. Трансформатор
8. Комплект приборов для демонстрации свойств электромагнитных волн
9. Прибор для демонстрации вращения рамки с током в магнитном поле
10. Конденсатор демонстрационный
11. Конденсатор разборный
12. Батарея конденсатора, 60 мкФ
13. Электромагнит разборный
14. Спектроскоп
15. Скамья оптическая ФОС с принадлежностями
16. Набор по дифракции, интерференции и поляризации света
17. Прибор для изучения законов геометрической оптики
18. Комплект приборов для изучения принципов радиоприема и радиопередачи

Строения атома и атомного ядра. Использование энергии атомных ядер
1. Панель с газоразрядным счетчиком
2. Дозиметр
3. Модель для демонстрации рассеяния α-частиц























ПРИЛОЖЕНИЕ №2

ПРИЛОЖЕНИЕ А

Тексты контрольных и самостоятельных работ, тестов и др.
Контрольная работа по физике 9 класс (входной контроль)

Вариант 1
1. За 5 мин равномерного движения поезд проехал путь 3 км. С какой скоростью двигался поезд?
2. При электросварке сила тока в дуге достигает 150 А при напряжении 30 В. Чему равно сопротивление дуги?
3. По железному проводнику длиной 120 см и площадью поперечного сечения 0,2 мм2
протекает электрический ток. Напряжение на концах проводника 0,12 В. Чему равна сила тока в проводнике (удельное электрическое сопротивление железа = 0,1 Ом мм 2 / м)
4. Какое количество теплоты необходимо для нагревания воды, массой 500 грамм на 85 74градусов Цельсия ? удельная теплоемкость воды 4200 Дж\кг С
5. Постройте изображение в собирающей линзе если предмет находится на двойном фокусе.



Вариант 2
1.За 10 мин равномерного движения поезд проехал путь 15 км. С какой скоростью двигался поезд ?
2. Вольтметр сопротивлением 8 КОм, расчитан на напряжение 120 В. Вычислите силу тока в обмотке вольтметра в момент, когл\да его стрелка отклонилась.
3.Длина железного проводника 120 см, площадью поперечного сечения 0,25мм2. По проводнику течет ток, сила тока равна 0,25 А. Чему равно напряжение на концах проводника?
(удельное электрическое сопротивление железа = 0,1 Ом мм 2 / м)
4.Какое количество теплоты необходимо для нагревания воды, массой 200 грамм на 15 градусов Цельсия ? Удельная теплоемкость воды 4200 Жд/кг С
5. Постройте изображение в собирающей линзе если предмет находится между фокусом и двойным фокусом.
6.Какое количество теплоты необходимо для нагревания воды, массой 200 грамм на 15 градусов Цельсия ? Удельная теплоемкость воды 4200 Жд/кг С
7.  Постройте изображение в собирающей линзе если предмет находится между фокусом и двойным фокусом.





К. Р. №1 «Законы взаимодействия и движения тел»
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К.Р.№2 «Механические колебания и волны .Звук .»
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К.Р. №3 «Строение атома и атомного ядра»
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Итоговая контрольная работа по физике.

Итоговая контрольная работа по физике. (9 класс)


Вариант I.

1. Автомобиль за 2 мин увеличил свою от 18км/ч до 61,2км/ч. С каким ускорением двигался автомобиль?
2. 
3. [image: C:\Documents and Settings\403u\Рабочий стол\р1.png]На рисунке 1.01 показан график зависимости скорости движения тела от времени. Какой из предложенных графиков выражает график ускорения этого тела?
А. [image: C:\Documents and Settings\403u\Рабочий стол\р2.png]Б. [image: C:\Documents and Settings\403u\Рабочий стол\р3.png]В. [image: C:\Documents and Settings\403u\Рабочий стол\р4.png]Г. [image: C:\Documents and Settings\403u\Рабочий стол\р5.png]

3. С какой силой притягиваются два корабля массами по 10000т, находящихся на расстоянии 1км друг от друга?


4. В соревнованиях по перетягиванию каната участвуют четверо мальчиков. Влево тянут канат двое мальчиков с силами 530Н и 540Н соответственно, а вправо – двое мальчиков с силами 560Н и 520Н соответственно. В какую сторону и какой результирующей силой перетянется канат?
5. 

5. На рисунке 1.02 изображена зависимость амплитуды установившихся колебаний маятника от частоты вынуждающей силы (резонансная кривая). Отношение [image: C:\Documents and Settings\403u\Рабочий стол\р9.gif]амплитуды установившихся колебаний маятника на резонансной частоте к амплитуде колебаний на частоте 0,5 Гц равно



6. [image: C:\Documents and Settings\403u\Рабочий стол\р10.gif]На рисунке 1.03 изображен проволочный виток, по которому течет электрический ток в направлении, указанном стрелкой. Виток расположен в горизонтальной плоскости. В центре витка вектор индукции магнитного поля тока направлен
А. вертикально вверх ; рис. 1.03
Б. горизонтально влево ;
В. горизонтально вправо ;
Г. вертикально вниз .

7. Порядковый номер алюминия в таблице Менделеева 13, а массовое число равно 27. Сколько электронов вращаются вокруг ядра атома алюминия?


Часть 2. (Решите задачи)
8. Двигаясь с начальной скоростью 54км/ч, автомобиль за 10с прошел путь 155м. С каким ускорением двигался автомобиль и какую скорость он приобрел в конце пути?

9. Какова сила тока в стальном проводнике длиной 12м и сечением 4мм2, на который подано напряжение 72мВ? (удельное сопротивление стали 0,12 Ом•мм2/м)
10. Вычислите энергию связи изотопа ядра . Масса ядра 11,0093 а.е.м.


Итоговая контрольная работа по физике. (9 класс)


Вариант II.

1. Автомобиль за 2 мин увеличил свою от 36км/ч до 122,4км/ч. С каким ускорением двигался автомобиль?


2. 2. На рисунке 2.01 показан график зависимости скорости [image: C:\Documents and Settings\403u\Рабочий стол\р1.png]движения тела от времени. Какой из предложенных графиков выражает график ускорения этого тела?
А. [image: C:\Documents and Settings\403u\Рабочий стол\р2.png]Б. [image: C:\Documents and Settings\403u\Рабочий стол\р3.png]В. [image: C:\Documents and Settings\403u\Рабочий стол\р4.png]Г. [image: C:\Documents and Settings\403u\Рабочий стол\р4.png]

3. С какой силой притягиваются два корабля массами по 20000т, находящихся на расстоянии 2км друг от друга?


4. Мотоцикл «ИжП5» имеет массу 195кг. Каким станет его вес, если на него сядет человек массой 80кг?
5. 

[image: C:\Documents and Settings\403u\Рабочий стол\р1.gif]
5. На рисунке 1.02 изображена зависимость амплитуды установившихся колебаний маятника от частоты вынуждающей силы (резонансная кривая). Отношение амплитуды установившихся колебаний маятника на резонансной частоте к амплитуде колебаний на частоте 1,5 Гц равно


6. 
7. [image: C:\Documents and Settings\403u\Рабочий стол\р2.gif]На рисунке 2.03 изображен проволочный виток, по которому течет электрический ток в направлении, указанном стрелкой. Виток расположен в горизонтальной плоскости. В центре витка вектор индукции магнитного поля тока направлен
А. горизонтально вправо ; рис. 2.03
Б. горизонтально влево ;
В. вертикально вниз .
Г. вертикально вверх ;

7. Порядковый номер фтора в таблице Менделеева 9, а массовое число равно 19. Сколько электронов вращается вокруг ядра атома фтора?


Часть 2. (Решите задачи)
8. Двигаясь с начальной скоростью 36км/ч, автомобиль за 10с прошел путь 105м. С каким ускорением двигался автомобиль и какую скорость он приобрел в конце пути?

9. Какова сила тока в никелиновом проводнике длиной 10м и сечением 2мм2, на который подано напряжение 36мВ? (удельное сопротивление никелина 0,4 Ом•мм2/м)
10. Вычислите энергию связи изотопа ядра . Масса ядра 8,0053 а.е.м.




















С.Р №1 «Перемещение»
[image: C:\Documents and Settings\403u\Рабочий стол\р3.gif]

С.Р. №2 « Электромагнитное поле»
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б.


Контрольная работа №1 
Входной контроль ЗУН

     1. В солнечную погоду на снег положили 3 одинаковые металлические пластины, покрашенные в белый, желтый и черный цвет. Через некоторое время пластины опустились в толщу снега. Слева направо назовите цвета пластин:[image: hello_html_m56000bc.png]
2. Определите, какое количество теплоты необходимо для плавления 100 г олова, взятого при температуре плавления. (Удельная теплота плавления для олова λ = 59 000 Дж/кг).
A. 5 800 000 Дж
B. 59 000 Дж
C. 590 Дж
D. 5 900 Дж
3. Какой из графиков верно показывает изменение выталкивающей силы, которая действует на металлический блок, который медленно вынимают из воды с глубины Н?[image: hello_html_5a22518b.png]
[image: hello_html_m5aaf5cb.png]
E. А) А Б) B
F. В) C Г) D

4. В сухом помещении оставили на целый день при комнатной температуре 3 бруска одинакового размера: деревянный, металлический и сделанный из пенопласта. Какие будут Ваши ощущения, если по очереди дотронуться до каждого бруска?
А) металлический брусок будет казаться значительно холоднее остальных
Б) пенопластовый брусок будет казаться значительно холоднее остальных
В) деревянный брусок будет казаться значительно теплее остальных
Г) все 3 бруска будут казаться одинаково теплыми
5. Электрическая цепь состоит из источника тока, лампочки, амперметра и выключателя. Определите, какая схема соответствует такой цепи.

6. Два небольших шарика подвесили на шёлковых нитях. Отметьте, где шарики имеют одноимённые заряды. 

7. Отметьте неверное утверждение.
A. Сила, с которой электрическое поле действует на внесённый в него электрический заряд, называется электрической силой.
B. Электрический заряд − это физическая величина. Она обозначается буквой q. За единицу электрического заряда принят кулон (Кл). Эта единица названа в честь французского физика Шарля Кулона.
C. Электрон − частица с наименьшим отрицательным зарядом. Его заряд равен −3,6∙10-9 Кл.
 Чем больше тело, которому передают заряд, тем большая часть заряда на него перейдёт.
8. В проводнике с током напряжение на концах равно 200 В, а сила тока в цепи 
5 А. Определите, какое количество теплоты выделит данный проводник за 1,5 мин.
A. 1 500 Дж
B. 90 кДж
C. 150 А
D. 15 000 Дж

9. Сколько  теплоты  потребуется,  чтобы   испарить  200г  воды:           
А)  При  температуре  кипения.  
Б)  Вода взята  при  температуре  50 оС.                                                                                           
В)   Отчего  зависит  температура  кипения?

 
10. Одна лампочка сопротивлением  10 Ом и другая сопротивлением  
    20 Ом   включены последовательно. Напряжение  на первой лампочке  2,5 В.
 Найти: 
А). Сопротивление всей цепи  и  силу тока на лампочках и в цепи. 
Б).Напряжение на  второй лампочке  и  общее  напряжение.
 В). Какое количество теплоты выделится в цепи за 0,5 часа?
 Г).  Укажите минимальное количество приборов для измерения силы тока и  
        напряжения  в  цепи  и  на  лампах.   Нарисуйте эту цепь.



11. Построить изображение  предмета,  находящегося  фокусным  и  двойным  фокусным  расстоянием   от  линзы.
       А) Линза  собирающая.  
      Б)  Линза  рассеивающая.  
      В)  Изменится  ли  оптическая сила  линзы, если  радиус кривизны одной из      её сферических поверхностей увеличить.


12. Тело бросили вертикально вверх с поверхности земли с начальной скоростью 72 км\ч. На какую высоту поднимется тело?
 1)10 м     2) 15 м    3) 18 м    4 ) 20 м


13. В процессе движения автомашины по шоссе сила сопротивления движению стала равна силе тяги двигателя. При этом автомобиль

1) стал двигаться с ускорением 
2) стал двигаться равномерно
3) стал двигаться с замедлением
4) остановился

14. Тележка массой 2 кг, движущаяся со скоростью 3 м/с, сталкивается с неподвижной тележкой массой 4кг и сцепляется с ней. Скорость обеих тележек после взаимодействия равна
1) 0,5 м\с   2) 1 м\с     3) 1,5 м\с     4) 3 м\с

15. Сосулька падает с крыши дома. Считая, что сопротивлением воздуха можно пренебречь, укажите все правильные утверждения:
а) Потенциальная энергия сосульки в конце падения максимальна.
б) Кинетическая энергия сосульки при падении не изменяется.
в) Полная механическая энергия сосульки сохраняется.

1)Только А     2) только В       3) только Б        4) и А и Б


16. Автобус отъезжает от остановки. Как изменяются скорость, ускорение  и перемещение за каждую секунду во время разгона автобуса? К каждой позиции первого столбика подберите соответствующую позицию второго столбика:
ФИЗИЧЕСКАЯ ВЕЛИЧИНА                      ИЗМЕНЕНИЕ ВЕЛИЧИНЫ
А) скорость                                                         1) не изменяется
Б) ускорение                                                       2) уменьшается
В) перемещение                                                  3) увеличивается











Контрольная работа № 2 по теме
 «Кинематика».

Вариант 1
Уровень А
1.Исследуется перемещение слона и мухи. Модель материальной точки может использоваться для описания движения
1) только слона;          2) только мухи;                   3) и слона и мухи в разных исследованиях;
4) ни слона, ни мухи, поскольку это живые существа. 
  
 2.Вертолет МИ-8 достигает 250 км/ч. Какое время он затратит на перелет между двумя населенными пунктами, расположенными на расстоянии 100 км?
1) 0,25 с;              2) 0,4 с;              3) 2,5 с;                   4) 1140 с.

3.На рисунках представлены графики зависимости координаты от времени для четырех тел, движущихся вдоль оси ОХ. Какое из тел движется с наибольшей по модулю скоростью?
1) х                             2) х                              3) х                          4) х    

4.Велосипедист  съезжает с горки, двигаясь прямолинейно и равноускоренно. За время спуска скорость велосипедиста увеличилась на 10 м/с. Ускорение велосипедиста 0,5 м/с². Сколько времени длился спуск?                      
1) 0,05 с;              2) 2 с;                    3) 5 с;                            4) 20 с.

5.Лыжник съехал с горки за 6 с, двигаясь с постоянным ускорением 0,5 м/с². 
Определите длину горки, если известно, что в начале спуска скорость лыжника была равна 18 км/ч.
1) 39 м;               2) 108 м;                3) 117 м;                       4) 300 м.

6.Моторная лодка движется по течению реки со скоростью 5 м/с относительно берега, а в стоячей воде – со скоростью 3 м/с. Чему равна скорость течения реки?
1) 1 м/с;              2) 1,5 м/с;              3) 2 м/с;                        4) 3,5 м/с.


Уровень В
7.Установите соответствие между физическими величинами и формулами, по которым эти величины определяются. 
   К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго  и запишите в таблицу выбранные  цифры под соответствующими буквами.
ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ                                               ФОРМУЛА

А) Ускорение                                                                               1) ;

Б) Скорость при равномерном                                                  2) ;

     прямолинейном движении                                                    3) t;

В) Проекция перемещения при                                                 4) ;

     равноускоренном прямолинейном                                       5) .
     движении.
	А
	Б
	В

	
	
	





Уровень С
8. На пути 60 м скорость тела уменьшилась в 3 раза за 20 с. Определите скорость тела в конце пути, считая ускорение постоянным.

9. Из населенных пунктов А и В, расположенных вдоль шоссе на расстоянии 3 км друг от друга, в одном направлении одновременно начали движение велосипедист и пешеход. Велосипедист движется из пункта А со скоростью 15 км/ч, а пешеход со скоростью 5 км/ч. Определите, на каком расстоянии от пункта А велосипедист догонит пешехода.




Вариант 2
Уровень А
1. Два тела, брошенные с поверхности вертикально вверх, достигли высот 10 м и 20 м и упали на землю. Пути, пройденные этими телами, отличаются на 
  1) 5 м;                2) 20 м;              3) 10 м;              4) 30 м.

2. За 6 минут равномерного движения мотоциклист проехал 3,6 км. Скорость мотоциклиста равна
  1) 0,6 м/с;                    2) 10 м/с;                3) 15 м/с;                            4) 600 м/с.

3.На рисунках представлены графики зависимости проекции перемещения от времени для четырех тел. Какое их тел движется с наибольшей по модулю скоростью?




1)S                             2)S                          3) S                      4) S


                                    
      0                     t             0                    t           0                   t        0                       t

4.Во время подъема в гору скорость велосипедиста, движущегося прямолинейно и равноускоренно, изменилась за 8 с от 18 км/ч до 10,8 км/ч. При этом ускорение велосипедиста было равно
  1) -0,25 м/с²;               2) 0,25 м/с²;               3) -0,9 м/с²;                      4) 0,9 м/с²;     

5. Аварийное торможение автомобиля происходило в течение 4 с. Определите, каким был тормозной путь, если начальная скорость автомобиля 90 км/ч.
  1) 22,5 м;                    2) 45 м;                       3) 50 м;                            4) 360 м.

6.Пловец плывет по течению реки. Определите скорость пловца относительно берега, если скорость пловца относительно воды 0,4 м/с, а скорость течения реки 0,3 м/с.
   1)0,5 м/с;                   2) 0,1 м/с;                   3) 0,5 м/с;                         4) 0,7 м/с.







Уровень В
7.Установите соответствие между физическими величинами и их единицами измерения в СИ. 
   К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго  и запишите в таблицу выбранные  цифры под соответствующими буквами.
ФИЗИЧЕСКИЕ    ВЕЛИЧИНЫ                                             ЕДИНИЦЫ  ИЗМЕРЕНИЯ  В  СИ
А) скорость                                                                              1) мин
Б) ускорение                                                                            2) км/ч
В) время                                                                                   3) м/с
                                                                                                  4) с
                                                                                                  5) м/с².
	А
	Б
	В

	
	
	



Уровень С
8.Поезд начинает равноускоренное движение из состояния покоя и проходит за четвертую секунду 7 м. Какой путь пройдет тело за первые 10 с?

9.Катер, переправляясь через реку шириной 800 м, двигался перпендикулярно течению реки со скоростью 4 м/с в системе отсчета, связанной с водой. На сколько будет снесен катер течением, если скорость течения реки 1,5 м/с?








Контрольная работа №3 по теме
 «Динамика»

Вариант 1
Уровень А

1. Утверждение, что материальная точка покоится или движется равномерно и прямолинейно, если на нее не действуют другие тела или воздействие на нее других тел взаимно уравновешено,
1) верно при любых условиях;    
2) верно в инерциальных системах отсчета 
3) верно для неинерциальных систем отсчета 
4) неверно ни в каких системах отсчета 
2.Спустившись с горки, санки с мальчиком тормозят с ускорением 2 м/с2•  Определите величину тормозящей силы, если общая масса мальчика и санок равна 45 кг
1) 22,5 Н   2) 45 Н   3) 47 Н   4) 90 Н
3.Земля притягивает к себе подброшенный мяч силой 3 Н. С какой силой этот мяч притягивает к себе Землю?
1) 0,3 Н   2) 3 Н   3) 6 Н  4) 0 Н
4.Сила тяготения между двумя телами увеличится в 2 раза, если массу 
	1)каждого из тел увеличить в 2 раза
	2)каждого из тел уменьшить в 2 раза 
	3)одного из тел увеличить в 2 раза
	4)одного из тел уменьшить в 2 раза 
5.На левом рисунке представлены векторы скорости и ускорения тела. Какой из четырех векторов на правом рисунке указывает направление импульса тела?



         1) 1                                                   3             2                                                             
	2) 2                                                                             
	3) 3                                                                                   

	4) 4                                             4                         1        
6.Мальчик массой 30 кг, бегущий со скоростью 3 м/с, вскакивает сзади на платформу массой 15 кг. Чему равна скорость платформы с мальчиком?
1 м/с              2)  2м/с                 3)  6 м/с               4)  15 м/с


Уровень В
7.  Установите соответствие между физическими законами и их формулами.
 К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. 
     ФИЗИЧЕСКИЕ ЗАКОНЫ                                               ФОРМУЛЫ         

      А) Закон всемирного тяготения                                   1)  
      Б) Второй закон Ньютона                                             2)   F=kx

      В) Третий закон Ньютона                                              3)   

                                                                                                4)  

                                                                                                5)  
	                       A
	                       Б
	                            В

	
	
	









Уровень С
8.К неподвижному телу массой 20 кг приложили постоянную силу 60 Н. Какой путь пройдет это тело за 12 с? 
9.Радиус планеты Марс составляет 0,5 радиуса Земли, а масса - 0,12 массы Земли. Зная ускорение свободного падения на Земле, найдите ускорение свободного падения на Марсе. 'Ускорение свободного падения на поверхности Земли 10 м/с2.


Вариант 2
Уровень А
1.Система отсчета связана с автомобилем. Она является инерциальной, если автомобиль 
	1)движется равномерно по прямолинейному участку шоссе 
	2)разгоняется по прямолинейному участку шоссе 
	3)движется равномерно по извилистой дороге 
	4)по инерции вкатывается на гору 

2.Какие из величин (скорость, сила, ускорение, перемещение) при механическом движении всегда совпадают по направлению?
1)Сила и ускорение
2)Сила и скорость
3)Сила и перемещение
4)Ускорение и перемещение

3.Масса Луны в 81 раз меньше массы Земли. Найдите отношение силы тяготения, действующей на Луну со стороны Земли, и силы тяготения, действующей на Землю со стороны Луны
1) 81          2)  9           3)  3             4)  1

4.При увеличении в 3 раза расстояния между центрами шарообразных тел сила гравитационного притяжения 
	1)увеличивается в 3 раза                              3) увеличивается в 9 раз 
	2)уменьшается в 3 раза                                 4) уменьшается в 9 раз 

5.Найдите импульс легкового автомобиля массой 1,5 т, движущегося со скоростью 36 км/ч. 
1)15 кг . м/с    2)54 кг . м/с      3)  15000 кг.м/с    4)  54000 кг.м/с
6.Два неупругих шара массами 6 кг и 4 кг движутся навстречу друг другу со скоростями 8 м/с и 3 м/с соответственно, направленными вдоль одной прямой. С какой скоростью они будут двигаться после абсолютно неупругого соударения
  1) 3,6 м/с 
  2) 5 м/с
  3) 6 м/с
  4) 0 м/с



Уровень В

7.Установите соответствие между видами движения и их основными свойствами. К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. 
	
	ВИДЫ ДВИЖЕНИЯ
	
	ОСНОВНЫЕ СВОЙСТВА 

	
	А) 
	Свободное падение
	1) 
	Происходит за счет отделения от тела с некоторой скоростью

	
	Б) 
	Движение по 
	
	какой-либо его части

	
	
	окружности с 
	2) 
	Движение под действием только силы тяжести

	
	
	постоянной по модулю
	3) 
	Движение, при котором ускорение в любой момент времени 
на-

	
	
	скоростью
	
	 направлено к центру окружности.

	
	В) 
	Реактивное движение
	4) 
	Движение происходит в двух взаимно противоположных 

	
	
	
	
	направлениях.

	
	
	
	5) 
	Движение с постоянной скоростью.

	
	
	
	


 (
А
Б
В
 
)



Уровень С

8.Автомобиль массой 3 т, двигаясь из состояния покоя по горизонтальному пути, через 10 с достигает скорости 30 м/с. Определите силу тяги двигателя. Сопротивлением движению пренебречь. 

9.Масса Луны в 80 раз меньше массы Земли, а радиус ее в 3,6 раза меньше радиуса Земли. Определите ускорение свободного падения на Луне. Ускорение свободного падения на Земле считайте 10 м/с2.









Контрольная работа № 4 по теме
«Механические колебания и волны. Звук».

Вариант 1
Уровень А
1.	При измерении пульса человека было зафиксировав 75 пульсаций крови за 1 минуту. Определите период сокращения сердечной мышцы.
1) 0,8 с	3)   60 с
2) 1,25 с	4)   75 с
2.	Амплитуда свободных колебаний тела равна 3 см. Какой путь прошло это тело за 1/2 периода колебаний?
1) 3 см	3)   9 см
2) 6 см	4)   12 см
[image: ] (
2,5 см
3)   10 см
5 см
4)   20 см
)3.	На рисунке представлена зависимость координаты центра шара, подвешенного на пружине, от времени. Определите амплитуду колебаний.
4. Волна с частотой 4 Гц распространяется по шнуру со скоростью 8 м/с.  Длина волны равна 
	1) 0,5 м    2) 2 м     3) 32 м     4) для решения не хватает данных
5. Какие изменения отмечает человек в звуке при увеличении амплитуды колебаний в звуковой волне? 
	1) повышение высоты тона      2)  понижение высоты тона
	2) повышение громкости         4)  уменьшение громкости 
6. Охотник выстрелил, находясь на расстоянии 170 м от лесного массива. Через сколько времени после выстрела охотник услышит эхо? Скорость звука в воздухе 340 м/с. 
	1) 0,5 с   2) 1 с    3) 2 с   4) 4 с

Уровень В

7. Установите соответствие между физическими явлениями и их названиями. 
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. 

	ФИЗИЧЕСКИЕ ЯВЛЕНИЯ 
	
	НАЗВАНИЯ 

	А) 
	Сложение волн в пространстве
	1) 
	Преломление 

	Б) 
	Отражение звуковых волн от преград
	2) 
	Резонанс 

	В)
	Резкое возрастание 
	3) 
	Эхо 

	
	амплитуды колебаний 
	4) 
	Гром 

	 
	
	5) 
	Интерференция звука


                                      
	А
	Б
	В

	
	
	



Уровень С

8. Тело массой 600 г подвешено к цепочке из двух параллельных пружин с    коэффициентами жесткости 500 Н/м и 250 Н/м. Определите период собственных колебаний системы. 
9.С какой скоростью проходит груз пружинного маятника положение равновесия, если жесткость пружины 400 Н/м, а амплитуда колебаний 2 см? Масса груза 1 кг.










Вариант 2
Уровень А
1.При измерении пульса человека было зафиксировано 75 пульсаций крови за 1 минуту. Определите частоту сокращения сердечной мышцы.
        1)0,8 Гц                 3)60 Гц
        2)1,25 Гц                4)75 Гц

2.Амплитуда свободных колебаний тела равна 50 см. Какой путь прошло это тело за 1/4 периода колебаний?
        1) 0,5 м                                               3)1,5 м
        2) 1 м                                                   4)2 м

3.На рисунке представлена зависимость координаты центра  шара, подвешенного на пружине, от времени.
[image: ]                         Х,см
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Период колебаний равен 
	1) 2 с  	2)4 с   3) 6 с    4) 10 с 
4.  Обязательными условиями возбуждения механической волны являются 
	А: наличие источника колебаний 
	Б: наличие упругой среды 
	В: наличие газовой среды 
	1)А и В          3)  А и Б
	2)Б и В           4)   А,Б и В
5.Камертон излучает звуковую волну длиной 0,5 м. Скорость звука 340 м/с. Какова частота колебаний камертона? 
	1) 680 Гц   	2) 170 Гц    3) 17 Гц   4) 3400 Гц 
6.Эхо, вызванное оружейным выстрелом, дошло до стрелка через 2 с после выстрела. Определите расстояние до преграды, от которой произошло отражение, если скорость звука в воздухе 340 м/с.
	1) 85 м 	2) 340 м     3) 680 м    4) 1360 м


Уровень В

7 . Установите соответствие между физическими величинами и формулами, по которым эти величины определяются. 
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. 
ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ                                          ФОРМУЛЫ

А) Период колебаний                                                            1)  

Б) Длина волны                                                                      2)                                                                                     

В) Скорость распространения волны                                   3) 

                                                                                                 4) 

                                                                                                 5) 
	A
	В
	С

	
	
	



Уровень С

8.На не которой планете период колебаний секундного земного математического маятника оказался равным 2 с. Определите ускорение свободного падения на этой планете. 
9.На рисунке представлен график изменения со временем кинетической энергии ребенка, качающегося на качелях. Определите потенциальную энергию качелей в момент, соответствующий точке А на графике. 







Контрольная работа № 5 по теме  
«Электромагнитное поле».
Вариант 1
Уровень А.
1. Квадратная рамка расположена в однородном магнитном поле, как показано на рисунке. Направление тока в рамке указано стрелками. 

                        





Сила, действующая на нижнюю сторону рамки, направлена


	1) вниз      2) вверх        3) из плоскости листа на нас 
	4) в плоскость листа от нас   

2. В однородное магнитное поле перпендикулярно линиям магнитной индукции поместили прямолинейный проводник, по которому протекает ток силой 8 А. Определите индукцию этого поля, если оно действует с силой 0,02 Н на каждые 5 см длины проводника.
	1) 0,05 Тл    2) 0,0005 Тл    3) 80 Тл      4) 0,0125 Тл

3. Один раз кольцо падает на стоящий вертикально полосовой магнит так, что надевается на него; второй раз так, что пролетает мимо него. Плоскость кольца в обоих случаях горизонтальна.                                           
[image: ][image: ]                                      
Ток в кольце возникает
1) в обоих случаях                          3)ни в одном из случаев 
2) только в первом случае             4)только во втором случае 
4.Радиостанция работает на частоте 60 МГц. Найдите длину электромагнитных волн, излучаемых антенной радиостанции. Скорость распространения электромагнитных волн с = 3 . 108 м/с. 
	1)  0,5 м                 2)  5м                  3)  6 м                          4) 10 м

5. Как изменится электрическая емкость плоского конденсатора, если площадь пластин увеличить в 3 раза? 
1) Не изменится 
2) Увеличится в 3 раза 
3) Уменьшится в 3 раза 
4) Среди ответов 1-3 нет правильного. 
5) 
6. Как изменится период собственных электромагнитных колебаний в контуре (см. рисунок), если ключ К перевести из положения 1 в положение 2? 
[image: ]                        
1)  Уменьшится в 9 раз 
2) Увеличится в 9 раз 
3) Уменьшится в 3 раза 
4) Увеличится в 3 раза 



Уровень В

7. У становите соответствие между научными открытиями и учеными, которым эти открытия принадлежат. 
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. 

	
	НАУЧНЫЕ ОТКРЫТИЯ 
	УЧЕНЫЕ

	
	А)Создал теорию электромагнитного поля 
	1)Т. Юнг 

	
	Б)Зарегистрировал электромагнитные волны 
	2)М. Фарадей 

	
	В) Получил интерференцию света 
	3)Д. Максвелл 

	
	
	4)Б. Якоби 

	
	
	5)Г. Герц 

	
	
	


 (
А
Б
В
 
)


Уровень С

8. Если на дно тонкостенного сосуда, заполненного жидкостью и имеющего форму, приведенную на рисунке, пустить луч света так, что он, пройдя через жидкость, по- падет в центр сосуда, то луч выходит из жидкости под углом 300 относительно поверхности воды. Каков показатель прело мления n жидкости, если луч АО составляет 450 с вертикалью? 
[image: ]
Детектор полностью поглощает падающий на него свет частотой v = 6∙1014 Гц. За время t = 5 с на детектор падает N = 3∙105 фотонов. Какова поглощаемая детектором мощность? Постоянная Планка 6,6∙10-34 Дж . с.



Вариант 2

Уровень А
[image: ]1.Квадратная рамка расположена в однородном магнитном поле, как показано на рисунке. Направление тока в рамке указано стрелками. Как направлена сила, действующая на стороны аб рамки со стороны магнитного поля? 
1) Перпендикулярно плоскости чертежа, от нас
2) Перпендикулярно плоскости чертежа, к нам
3) Вертикально вверх, в плоскости чертежа
4) Вертикально вниз, в плоскости чертежа
5) 
2.Прямолинейный проводник длиной 20 см, по которому течет электрический ток силой 3 А, находится в однородном магнитном поле с индукцией 4 Тл и расположен под углом 90° к вектору магнитной индукции. Чему равна сила, действующая на проводник со стороны магнитного поля?
	1) 240 Н    2) 0,15 Н    3) 60 Н    2,4 Н

2. Проводящее кольцо с разрезом поднимают над полосовым магнитом, а сплошное проводящее кольцо смещают вправо (см. рисунок).
[image: ]
При этом индукционный ток
1) течет только в первом кольце
2) течет только во втором кольце
3) течет и в первом, и во втором кольце
4) не течет ни в первом, ни во втором кольце
4. Длина электромагнитной волны в воздухе равна 0,6 мкм. Чему равна частота колебаний вектора напряженности электрического поля в этой волне? Скорость распространения электромагнитных волн с = 3 • 108 м/с.
1) 1014Гц	3)   1013Гц
2) 5 • 1013Гц	4)   5 • 1014Гц
5. Как изменится электрическая емкость плоского конденсатора, если расстояние между пластинами увеличить в 2 раза?
1) Не изменится
2) Увеличится в 2 раза
3) Уменьшится в 2 раза
4) Среди ответов 1-3 нет правильного.
6. Как изменится период собственных электромагнитных колебаний в контуре (см. рисунок), если ключ К перевести из положения 1 в положение 2?
[image: ]
	1) Уменьшится в 4 раза      3)   Уменьшится в 2 раза
	2) Увеличится в 4 раза       4)   Увеличится в 2 раза
Уровень В

7. Установите соответствие между особенностями электромагнитных волн и их диапазонами.
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.
	ОСОБЕННОСТИ	                              ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ
	         ВОЛН	                                                       ВОЛНЫ
	A)	Волны с минимальной	                 1)   Радиоволны
	          частотой	                                      2)   Инфракрасное
	Б)   Волны, идущие от	излучение          3)   Видимое излучение
	       нагретых тел	                                      4)   Ультрафиолетовое
	B)	Волны, обладающие	                       излучение
                    проникающей способностью         5)   Рентгеновское
                                                                                    Излучение
	А
	Б
	В

	
	
	



Уровень С

8. [image: ]Ученик решил использовать лазерную указку для определения показателя преломления неизвестной жидкости. Он взял прямоугольную пластмассовую коробочку с прозрачными стенками, налил в нее жидкость и насыпал детскую присыпку, чтобы луч стал видимым. Для измерения угла падения и угла преломления он воспользовался двумя одинаковыми транспортирами (см. рисунок) и определил, что угол падения 75° (sin75° = 0,97). Чему равен показатель преломления п?

9. В таблице показано, как изменялся заряд конденсатора в колебательном контуре с течением времени.


	t, 10-6 c
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	q, 10-6 Кл
	2
	1,42
	0
	-1,42
	-2
	-1,42
	0
	1,42
	2
	1,42



Вычислите емкость конденсатора в контуре, если индуктивность катушки равна 32 мГн.


Контрольная работа № 7 по теме
«Строение атома и атомного ядра»
Вариант 1
Уровень А.
1.β-излучение - это 
1) вторичное радиоактивное излучение при начале цепной реакции 
2) поток нейтронов, образующихся в цепной реакции 
3) электромагнитные волны 
4) поток электронов 
2. При изучении строения атома в рамках модели Резерфорда моделью ядра служит 
1) электрически нейтральный шар 
2) положительно заряженный шар с вкраплениями электронов 
3) отрицательно заряженное тело малых по сравнению с атомом размеров 
4) положительно заряженное тело малых по сравнению с атомом размеров 

3. В ядре элемента  содержится 
1)    92 протона, 238 нейтронов 
2) 146 протонов, 92 нейтрона 
3) 92 протона, 146 нейтронов 
4) 238 протонов, 92 нейтрона

4. На рисунке изображены схемы четырех атомов. Черными точками обозначены электроны. Атому  соответствует схема                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     
[image: ] [image: ]     [image: ]         [image: ]



5.Элемент испытал α-распад. Какой заряд и массовое число будет у нового элемента Y?




1)              2)          3)            4) 


6. Укажите второй продукт ядерной реакции






1)           2)           3)            4) 


Уровень В
7. установите соответствие между научными открытиями и учеными, которым эти открытия принадлежат. 
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. 
	НАУЧНЫЕ ОТКРЫТИЯ                                          УЧЕНЫЕ
	А) Явление радиоактивности                             1) Д. Чедвик                                                                                              
	Б) Открытие протона                                          2) Д. Менделеев
	В) Открытие нейтрона                                        3) А. Беккерель
                                                                                        4) Э.Резерфорд
                                                                                        5) Д. Томсон
	А
	Б
	В

	
	
	



Уровень С



8.Определите энергию связи ядра изотопа дейтерия (тяжелого водорода). Масса протона приблизительно равна 1,0073 а.е.м., нейтрона 1,0087 а.е.м., ядра дейтерия 2,0141 а.е.м., 1 а.е.м. = 1,66 . 10 кг, а скорость света с = 3 10 м/с. 


9. Записана ядерная реакция, в скобках указаны атомные массы (в а.е.м.) участвующих в ней частиц.              
Вычислите энергетический выход ядерной реакции. 


Учтите, что 1 а.е.м. = 1,66 кг, а скорость света с = 3 м/с.


Вариант 2
Уровень А

1. -излучение - это 
1) поток ядер гелия             2)  поток протонов 
       3)поток электронов             4) электромагнитные волны большой  частоты
2. Планетарная модель атома обоснована 
1) 
расчетами движения небесных тел           3) опытами по рассеянию  - частиц 
       2)опытами по электризации                          4)фотографиями атомов в микроскопе






 (
р
-
 число протонов
n- 
число нейтронов
110
50
60
50
50
110
50
60
 
) 3.В какой из строчек таблицы правильно указана структура ядра олова ?

                    


                   1)
                   2)
                   3)
                   4)

4. Число электронов в атоме равно 
1) числу нейтронов в ядре 
2) числу протонов в ядре 
3) разности между числом протонов и нейтронов 
4) сумме протонов и электронов в атоме 

5. Какой порядковый номер в таблице Менделеева имеет элемент, который образуется в результате -распада ядра элемента с порядковым номером Z?
1) Z+2           2) Z+1                  3) Z-2                       4) Z-1  

            
6.   Какая бомбардирующая частица Х участвует в ядерной  реакции


             Х + ?
1) 




-частица Не          2) дейтерий  Н           3)протон Н                   4) электрон 
2) 


Уровень В
7.установите соответствие между физическими величинами и формулами, по которым эти величины определяются.
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. 
ФИЗИЧЕСКИЕ  ВЕЛИЧИНЫ                             ФОРМУЛЫ

А) Энергия покоя                                                    1) 

Б) Дефект массы                                                      2) ( 

В) Массовое число                                                  3) 
                                                                                   4) Z+N
                                                                                   5) A-Z
	А
	Б
	В

	
	
	



Уровень С


8. Определите энергию связи ядра гелия  Не (-частицы). 


Масса протона приблизительно равна 1,0073 а.е.м., нейтрона 1,0087 а.е.м., ядра гелия 4,0026 а.е.м., 1 а.е.м. = 1,66  кг, а скорость света с = 3 м/с. 
9.Записана ядерная реакция, в скобках указаны атомные массы (в а.е.м.) участвующих в ней частиц.

                                  


Какая энергия выделяется в этой реакции? Учтите, что 1 а.е.м.= 1,66  кг, а скорость света с = 3 м/с.




Итоговая контрольная работа 
№8

Вариант 1
1. Радиоактивность  - это …
А)  способность вызывать появление радиоволн.
 (
+
_
)Б)  самопроизвольное превращение одних атомных ядер в другие.
В) способность атомов воздействовать на человека.
Г) ядерная реакция.
2. Изобразите направление тока и линий магнитного поля по рисунку.
 (
А
В
)
3. Постройте изображение предмета в тонкой линзе по рисунку. Охарактеризуйте полученное изображение.

 (
2с
4
t,с
5
   10
 V
)
4. Используя график, найдите путь, пройденный телом за промежуток времени от 2с до 4с.


5. Тело движется прямолинейно с постоянной скоростью 10 м/с в течение промежутка времени 10с, а затем в течение такого же промежутка времени продолжает прямолинейное движение с постоянным ускорением 1 м/с2. Найдите среднюю скорость движения на всем пут



Вариант 2
1. α-излучение  - это…
А) поток электронов.
Б) поток протонов.
В) поток ядер гелия.
Г) электромагнитная волна.

2. Изобразите направление тока и линий магнитного поля.
 (
А
В
)

3. Постройте изображение предмета в тонкой линзе. Охарактеризуйте полученное изображение.
 (
t,с
 V
5                 20
  7
  3
)
4. Используя график, найдите путь, пройденный 
     телом за    промежуток времени от 1с до5с.


5. Пешеход часть пути прошел со скоростью                 3 км/ч, затратив на это 2/3 времени своего движения. За оставшуюся треть времени он прошел остальной путь со скоростью 6 км/ч. Найдите среднюю скорость на всем пути. 



Критерии оценивания устного ответа

Оценка 5: ставится в том случае, если учащийся показывает верное понимание физической сущности рассматриваемых явлений и закономерностей, законов и теорий, дает точное определение и истолкование основных понятий, законов, теорий, а также правильное определение физических величин, их единиц и способов измерения; правильно выполняет чертежи, схемы и графики; строит ответ по собственному плану, сопровождает рассказ новыми примерами, умеет применить знания в новой ситуации при выполнении практических заданий; может установить связь между изучаемым и ранее изученным материалом по курсу физики.
Оценка 4: ставится, если ответ ученика, удовлетворяет основным требованиям на оценку «5», но дан без использования собственного плана, новых примеров, без применения знаний в новой ситуации, без использования связей с ранее изученным материалом и материалом, усвоенным при изучении других предметов; если учащийся допустил одну ошибку или не более 2 недочетов и может их исправить самостоятельно или с небольшой помощью учителя.
Оценка 3: ставится, если учащийся понимает правильно физический смысл и сущность рассматриваемых явлений и закономерностей, но в его ответе, есть отдельные пробелы в усвоении вопросов курса физики, не препядствующие дальнейшему усвоению программного материала. Учащийся умеет применять полученные знания при решение простых задач с использованием готовых формул. Ученик может допустить не более одной грубой оибки и 2 недочетов; или не более одной грубой ошибки и не более 2-3 негрубых ошибок; или 1 негрубой ошибки и 3 недочетов; или 4-5 недочетов.
Оценка 2: ставится, если учащийся не овладел основными знаниями и умениями в соответствии с требованиями программы и допустил более ошибок и недочетов, чем необходимо для оценки «3».

Критерии оценивания практической работы

Оценка 5: ставится, если учащийся выполняет работу в полной объеме, с соблюдением необходимой последовательности проведения опытов и измерений; самостоятельно и рационально монтирует необходимое оборудование; все опыты проводит в условиях и режимах обеспечивающих правильное получение результатов.
Оценка 4: ставится, если выполнены условия к оценки «5», но в ходе проведения опыта и измерения было допущено 2-3 недочета.
Оценка 3: ставится, если работа выполнена не полностью, но  объем выполненной части работ позволяет сделать правильные выводы.
Оценка 2: ставится, если работа была выполнена не полностью или объем выполненной части работ не позволяет сделать правильные выводы.



Критерии оценивания расчетной задачи

Решение каждой задачи оценивается в зависимости от сложности, причем за определенные погрешности оценка снижается:
	Качество решения
	оценка

	Получен верный ответ в общем виде и правильный численный ответ с указанием его размерности, при наличие исходных уравнений в «общем» виде – в «буквенных» обозначениях
	5

	Отсутствует численный ответ, или арифметические ошибки при его получении, или неверная запись размерности полученной величины;
Задача решена по действиям, без получения общей формулы вычисляемой величины.
	4

	Записаны все необходимые уравнения в общем виде и из них можно получить правильный ответ (ученик не успел решить задачу до конца или не справился с математическими трудностями)
Записаны отдельные уравнения в общем виде, необходимые для решения задачи
	3

	Грубые ошибки в исходных уравнениях
	2



 Календарно-тематический план по учебному предмету «Физика»
9 класс 

	№ п\п
	Тема урока
	Тип урока
	Содержание
	Основные понятия и термины
	Вид контроля
	Домашнее
задание

	Тема 1. Законы взаимодействия и движения тел.» (34 часа)

	1
	Вводный инструктаж по ТБ в кабинете физики. Введение. Общий обзор 
	Изучение
нового материала
	Инструкция по охране труда  и технике безопасности
	
	Журнал по технике безопасности
Инструкция по технике безопасности
	

	2
	Введение. Общий обзор
	Изучение
нового материала
	Общий обзор
	
	
	Повторить 8 класс

	3
	Материальная точка как модель. 
	Изучение нового материала
	основные понятия кинематики
Описания движения. Материальная точка как модель тела. Критерии замены тела материальной точкой.
	Материальная точка
	Определение
координаты
материальной
точки в заданной
системе отчета.
	Выучить определения

	4
	Система отсчета
	Изучение нового материала
	основные понятия кинематики
Описания движения
	Система отсчета
	Определение
координаты
материальной
точки в заданной
системе отчета
	Выучить определения

	5
	Перемещение и определение координат тела
	комбинированный
	понятие прямолинейного равномерного движения. Формулы координаты
Вектор перемещения и его введение для определения положения движущегося тела в любой момент времени. Различия между величинами «путь» и «перемещение». Векторы, их модули проекции на выбранную ось. Нахождение координат по начальной координате и проекции вектора перемещения. Умения нахождения проекции на ось.
	Путь
Перемещение
координаты
	Фронтальный опрос. Решение задач: 
№9, Упр.З (2)
	Упр.4 стр 20

	6
	Равномерное движение
	Комбинированный

	понятие прямолинейного равномерного движения. Формулы координаты
Понятие равномерного движения. Определение вектора скорости, формулы для нахождения проекции и модуля вектора перемещения, равенство модуля перемещения, пути, площади под графиком скорости. График проекции вектора скорости. Развитие умений и навыков по чтению графиков x(t), v(t), s(t) для равномерного движения.
	Путь, перемещение, скорость
	К.: и З.:
индивидуальный опрос по дидактическим карточкам, решение задач: 
Упр. 2(1,2), №20, 21.
	Выучить определения

	7
	Решение задач. Повторение курса 8 класса
	Урок закрепление и систематизации знаний
	Развитие и закрепление практических умений по решению задач по нахождению пути, перемещения, чтение графиков для равномерного движения. Рымкевич № 3, 5, 7,10,13, 18.
	
	К.: фронтальный опрос.
	Повторить разделы 8 класса



	8
	Прямолинейное равноускоренное движение
	комбинированный
	Мгновенная скорость, ускорение, графическое представление движения
Мгновенная скорость. Равнопеременное движение: равноускоренное и равнозамедленное. Ускорение. Понятие. Формулы для определения скорости и ее проекции. График проекции ускорения.
	Ускорение, перемещение
	К.: и З.:с/р по теории. №50,52,54
	Упр. 5 стр. 24

	9
	Скорость прямолинейного равноускоренного движения
	комбинированный
	Понятие проекции скорости и ускорения
Вид графиков зависимости проекции вектора скорости от времени при равноускоренном движении для случаев, когда векторы скорости и ускорения: 
а) сонаправлены, 
б)противоположно направлены
	Скорость
ускорение
	К.: и 3.: №51,53,55,57.
	Упр. 6 стр.27

	10
	Перемещение при равноускоренном движении
	комбинированный
	Вывод формулы перемещения геометрическим путем. Навыки по расчету перемещения и пути для равноускоренного движения. Закономерности, присущие прямолинейному равноускоренному движению без начальной скорости..
	Равноускоренное движение
Равнозамедленное
	К.: и З.:
индивидуальный опрос по дидактическим карточкам. Решение задач №69,78. Д.: Зависимость перемещения от времени.
	Упр.8 стр.34

	11
	Повторение материала за 8 класс. Подготовка к контрольной работе
	комбинированный
	Повторение и закрепление умений и навыков по освоению тем и решению задач курса 8 класса
	
	К. фронтальный опрос
	К. фронтальный опрос

	12
	Повторение материала за 8 класс. Подготовка к контрольной работе
	комбинированный
	Повторение и закрепление умений и навыков по освоению тем и решению задач курса 8 класса
	
	К. фронтальный опрос
	К. фронтальный опрос

	13
	Входной контроль
	комбинированный
	контроль умений и навыков по освоению тем и решению задач курса 8 класса
	
	
	Повторение
 Разделов 8 класса

	14
	Анализ контрольной работы
	комбинированный
	Повторение и закрепление ь умений и навыков по освоению тем и решению задач курса 8 класса
	
	К. фронтальный опрос
	Повторение
 Разделов 8 класса

	15
	Лабораторная работа №1.
Исследование равноускоренного движения без начальной скорости
	комплексное применение знаний
	расчет скорости и ускорения 
Развитие практических умений и навыков работы с физическими приборами. Расчет погрешности измерения
	Скорость, путь, время
	Оборудование для лабораторной работы.
	Сделать доклад и отчет

	16
	Относительность движения
	комбинированный
	относительность скорости, перемещения, координаты, траектории
Относительность перемещения и других характеристик движения. Гео и гелиоцентрическая системы мира. Причины смены дня и ночи на Земле (в гелиоцентрической системе).
	Координаты
Путь
перемещение
	Д.: относительность
движения.
К.: решение задач.
№28,2930
	Вопросы к теме и упр. 9 стр.38

	17
	Контрольная работа №1 «Кинематика».
	урок контроля и оценки знаний
	задачи по разделу « Основы кинематики»
Контроль умений и навыков по решению задач на тему «Кинематика».
	
	дифференцированные задания
	Выучить правила


	18
	Анализ контрольной работы
	Урок закерпеления знаний
	Повторение и закрепление умений и навыков по решению задач на тему «Кинематика».
	
	К.: фронтальный опрос ,решение задач
	Работа над ошибками

	19
	1 закон Ньютона
	комбинированный
	первый закон Ньютона, понятие о системах мира,
Причины движения с точки зрения Аристотеля и его последователей. Закон инерции и его проявления в жизни. 1 закон Ньютона. ИСО.
	Силы. Тело
инерция
	.: опыты, иллюстрирующие закон инерции и взаимодействия тел. К.: иЗ.: решение задач. 116,117, 118.
	Выучить правила, упр.10 стр42

	20
	2 закон Ньютона
	комбинированный
	Второй закон Ньютона
Понятие силы, массы. Инертность тел.  Единицы силы. Виды сил.
	Масса
Силы
ускорение
	Д.: опыты, иллюстрирующие 2 закон Ньютона.
фронтальный опрос Решение задач №130,131,133
	Выучить формулы,упр.11 стр.47

	21
	3 закон Ньютона.
	комбинированный
	3 закон Ньютона. Силы, возникающие при взаимодействии тел.
	Силы
Тело
взаимодействие
	Д.: опыты, иллюстрирующие 3 закон Ньютона.
К. и 3.1
индивидуальный опрос. Решение задач.
№ 141,143,145..
	§12, Упр.12

	22
	Решение задач.
	Урок закрепления
	Развитие практических умений и навыков по решению задач на 2-ой закон Ньютона.
	
	К.: тестовый контроль. Решение задач. Рымкевич№235,23
7,245.
	№131, 134, 133, 236, 246.

	23
	Свободное падение тел.  
	комбинированный
	Понятие ускорения свободного падения
Ускорение свободного падения. Падение тел в воздухе и вакууме. Уменьшение модуля вектора скорости при подъеме тела вверх.
	Ускорение свободного падения
	Д.: падение тела в воздухе и в разряженном пространстве. Стробоскоп.К. :решение задач. Рымкевич №183,184
	13,14 Упр.13

	24
	Закон Всемирного тяготения. 
	комбинированный
	Закон Всемирного тяготения и условия его применения. Гравитационная постоянная. 
	Ускорение свободного падения
силы
	Д:гравитацио иное
взаимодействие. 3. и К.: фронтальный опрос
	§15

	25
	Ускорение свободного падения на Земле и других планетах
	комбинированный
	Формула для определения ускорения свободного падения. Зависимость его от широты места и высоты над Землей.
	Ускорение свободного падения
силы
	
	§16

	26
	Лабораторная работа №2. Исследование свободного падения
	комплексное применение знаний
	Развитие практических умений и навыков работы с физическими приборами. Закрепление умений и навыков по решению задач.
	
	Оборудование для лабораторной работы. К.: решение задач. №161, 164,165.
	№163, 159

	27
	Движение по окружности.
	Изучение нового материала
	Условие криволинейного движения, направление скорости тела при его криволинейном движении, в частности при движении по окружности. Период, частота, угловая скорость. Центростремительное ускорение. Направление векторов линейной скорости, ускорения. Центростремительная сила.
	Период
Частота
Угловая скорость
	Д. :прямолинейное и криволинейное движение. К.: иЗ.: решение задач. №91, 93, 99
	§18,19 Упр. 17 (1,2),  18(1)

	28
	Решение задач по темам «Движение тела по окружности. Искусственные спутники Земли»
	урок закрепления и промежуточного контроля знаний
	Условие, при которых, тело может стать ИС3.1 космическая скорость. Развитие умений и навыков по решению .задач на движение по окружности
	
	К.: фронтальный опрос ,решение задач. №106,108,231,242
	§20, №105,109,241

	29
	Решение задач. Подготовка к контрольной работе
	Урок закрепления знаний
	Развитие умений и навыков по решению .задач на движение
	
	К.: фронтальный опрос ,решение задач
	Задачи из конспекта

	30
	Контрольная работа №2 по теме «Динамика».
	Контроль знаний
	Контроль умений и навыков по решению задач на законы Ньютона
	
	Дифференцированные задания.
	нет

	31
	Импульс тела. 

	Изучение нового материала
	Причины введения в науку величины, называемой импульсом тела. Формула импульса. Замкнутые системы. Изменение импульсов тел при их взаимодействии. 

	Импульс,
силы
	:закон
сохранения
импульса.
К.: Решение задач

№314,315
	§21,22 Упр.20(1,2) Упр.21(1,2)
§23,


	32
	Закон сохранения импульса.
Решение задач
	Изучение нового материала
	Вывод закона сохранения импульса. Развивать практические умения и навыки по решению задач на закон сохранения импульса. Закрепить умения и навыки по решению задач

	
	Взаимоопрос, с\р по теории, решение задач. №342,345
	Упр.22
(1,2 ч 
№ 343,346, Упр.18

	33
	Решение задач. Подготовка к контрольной работе
	Урок закрепления знаний
	Развитие умений и навыков по решению .задач
	
	К.: фронтальный опрос ,решение задач
	Упр. 22 (3,4)

	34
	Контрольная работа №3 по теме «Законы сохранения»
	Контроль знаний
	Контроль умений и навыков по решению задач по теме «Законы движения и взаимодействия тел.»
	
	Тестовый контроль
	нет

	Тема 2 « Механические колебания и волны. Звук» (15 часов)


	35
	Механические колебания.
	Изучение нового материала
	Примеры колебательного движения. Общие черты разнообразных колебаний. Динамика колебательного движения горизонтального пружинного маятника. 
	колебания
	Решение задач
	П. 24,читать  вопросы к параграфу

	36
	Колебательные системы: математический маятник, пружинный маятник
	Изучение нового материала
	Определение свободных колебаний, колебательных систем.  Амплитуда, период, частота, фаза колебаний. Зависимость периода и частоты нитяного маятника от длины нити.
	колебания
	Решение задач
	П. 25,26, вопросы к параграфу

	37
	Гармонические колебания. Превращение энергии при колебаниях
	комбинированный
	Понятие гармонических колебаний. Уравнение этих колебаний. График колебаний. Математический маятник. Превращение механической энергии колебательной системы во внутреннюю. Затухающие колебания и их график.
	Колебания,
энергия
	Д. преобразование энергии в       процессе свободных колебаний, затухающие колебания ; К.: и 3.: взаимоопрос
	§27,28

	38
	Вынужденные колебания. Резонанс.
	Изучение нового материала
	Вынуждающая сила. Частота установившихся вынужденных колебаний. Резонанс. Условия возникновения резонанса. Полезное и вредное проявление резонанса
	Колебания
Резонанс
	Д.:резонанс,
вынужденные
колебания,К.: и 3.:
фронтальный
опрос, решение
задач.
Упр.24(2Д6)
	§29,30,Упр.24(3,5)

	39
	Решение задач на тему «Колебательное движение»
	Урок закрепления знаний



	Развитие умений и навыков по решению задач на колебательное движение
	
	К.: с\р по теории ,решение задач. Лукашик  №854, 857, 858, 902
	Задачник Лукашик №886, 906, 910, 913, Упр. 26,27

	40
	Решение задач на тему «Колебательное движение»
	Урок закрепления знаний

	Развитие умений и навыков по решению задач на колебательное движение
	
	К.: с\р по теории ,решение задач. Лукашик 858, 902
	Задачи из конспекта

	41
	Решение задач на тему «Колебательное движение»
	Урок закрепления знаний

	Развитие умений и навыков по решению задач на колебательное движение
	
	К.: с\р по теории ,решение задач. 
	Задачи из конспекта

	42
	Лабораторная работа №3 «Исследование зависимости периода и частоты свободных колебаний математического маятника от его длины
	Комплекс
ное применение знаний
	Развитие умений и навыков работы с физическими приборами и расчета погрешности измерений.
	
	Оборудование для лаб. работы.
	Оформить отчет

	43
	Распространение колебаний в среде. Волны. Длина волны
	Изучение нового материала
	Механизм распространения упругих колебаний. Поперечные и продольные волны в твердых, жидких и газообразных средах. Характеристики волн: длина, скорость, частота, период. Связь между ними.
	Колебания
Волны
	Д.продольные
волны,
поперечные
волны,К.:
фронтальный
опрос
	§31, 32, 33 читать вопросы к параграфу

	44
	Источники звука. Звуковые колебания. Решение задач
	Изучение нового материала
	Источники звука- тела, колеблющиеся с частотой 20-20кГц. Развитие умений и навыков по решению задач. Вредное воздействие шумов на человеческий организм
	Звук
Колебания
	Д.: источники звука; К.:решение задач. №893, 899
	§34 читать, вопросы к параграфу 

	45
	Характеристики звука. Экскурсия на колокольню
	Изучение нового материала
	Наличие среды- необходимое условие распространения звука. Скорость звука в различных средах. Условия ,при которых образуется эхо. Развитие умений и навыков по решению задач. Звуковой резонанс.

	Звук
	Д.: наличие упругой среды для передачи звуковых колебаний; К.: индивидуальный опрос, решение задач Упр.32(2-4) 
Д.: отражение звуковых волн; К.: решение задач
	§37-40, читать, отв. на вопросы Упр.31(1,2)Упр.32(1), подготовиться к КР

	46
	Распространение звука. Отражение звука. Эхо.  Звуковой резонанс. Решение задач.  
	комбинированный
	Наличие среды- необходимое условие распространения звука. Скорость звука в различных средах. Условия ,при которых образуется эхо. Развитие умений и навыков по решению задач. Звуковой резонанс.

	Звук
Резонанс
Отражение
	Д.: наличие упругой среды для передачи звуковых колебаний; К.: индивидуальный опрос, решение задач Упр.32(2-4) 
Д.: отражение звуковых волн; К.: решение задач
	§37-40, читать, отв. на вопросы Упр.31(1,2)Упр.32(1), подготовиться к КР

	47
	Подготовка к контрольной работе. Решение задач
	комбинированный
	Развитие умений и навыков по решению задач
	
	К. Фронтальный опрос
	Задачи из конспекта

	48
	Контрольная работа за I полугодие:  по теме «Механические колебания и волны Звук.»

	Контроль и оценка знаний
	Контроль умений и навыков по решению задач.
	
	Дифференцированные задания.
	нет

	49
	Анализ контрольной работы
	Комбинированный


	Закрепление умений и навыков по решению задач
	
	Фронтальный опрос
	Задачи из конспекта

	Тема №3 «Электромагнитное поле»(25 час)


	50
	Магнитное поле
	Изучение нового материала
	Магнетизм в природе 
Существование магнитного поля вокруг проводника с электрическим током.

	Магнитное поле
	Фронтальный опрос
	§42 читать, вопросы к параграфу Упр ЗЗ(2),

	51
	Графическое изображение магнитного поля
	Изучение нового материала
	Магнетизм в природе 
Существование магнитного поля вокруг проводника с электрическим током.

	Магнитное поле
	Фронтальный опрос
	Упр. 33 (1,3,4)

	52
	Неоднородное магнитное поле
	Изучение нового материала
	Картина линий магнитного поля полосового магнита и прямолинейного проводника с током. Магнитное поле соленоида.
	Магнитное поле
	Фронтальный опрос
	§43 читать, вопросы к параграфу Упр 34(2)

	53
	Однородное магнитное поле
	Изучение нового материала
	Картина линий магнитного поля полосового магнита и прямолинейного проводника с током. Магнитное поле соленоида
	Магнитное поле
	Фронтальный опрос
	Упр. 34 (1,3)

	54
	Направление тока и направление его магнитного поля.
	комбинированный
	Связь направления линий магнитного поля тока с направлением тока в проводнике. Правило буравчика. Правило правой руки для соленоида. Практические умения по определению направления магнитного поля.


	Ток
Магнитное поле
	Фронтальный опрос
	§44 читать, вопросы к параграфу,Упр.35(1,4,5,6)

	55
	Обнаружение магнитного поля по его действию на электрический ток. 
	комбинированный
	Действие магнитного поля на проводник с током и на движущийся электрический заряд. Силы Ампера и Лоренца. 
	Ток
Магнитное поле
	Фронтальный опрос
	§45 читать, вопросы к параграфу, 

	56
	Правило левой руки
	комбинированный
	Правило левой руки. Применение сил в технике и электроизмерительных приборах.

	Ток
Магнитное поле
	Фронтальный опрос
	Упр.Зб (1,2,4,5)

	57
	Индукция магнитного поля
	комбинированный
	Индукция магнитного поля. Линии вектора магнитной индукции. Единицы магнитной индукции. Развитие умений и навыков по вычислению модуля вектора магнитной индукции


	Ток
Магнитное поле
	Фронтальный опрос
	§46 читать, вопросы к параграфу,Упр.37 (1)

	58
	Магнитный поток.
	Изучение нового материала
	Зависимость магнитного потока, пронизывающего контур, от площади и ориентации его в магнитном поле, индукции магнитного поля.
	Ток
Магнитное поле
Поток
	Фронтальный опрос
	§47 читать, вопросы к параграфу,Упр.38 устно

	59
	Явление электромагнитной индукции.
	комбинированный
	Опыты Фарадея. Причина возникновения индукционного тока. Применение в технике явления электромагнитной индукции.
	Ток
Магнитное поле
Поток
Индукция
	Фронтальный опрос
	§48 читать, вопросы к параграфу,Упр.39 (1,2), 

	60
	Решение задач на тему «Электромагнитная индукция»
	Урок закрепления знаний
	Урок закрепления знаний 
	
	Фронтальный опрос
	§49 читать, 

	61
	Решение задач на тему «Электромагнитная индукция»
	Урок закрепления знаний
	Урок закрепления знаний
	
	Фронтальный опрос
	вопросы к параграфу

	62
	Решение задач на тему «Электромагнитная индукция»
	Урок закрепления знаний
	Развитие умений и навыков решение задач. 

	
	Фронтальный опрос
	Задачи из конспекта

	63
	Лабораторная работа №4 «Изучение явления электромагнитной индукции»
	Закрепление знаний
	Развитие умений и навыков работы с физическими приборами.
	
	Оборудование для лабораторной работы
	оформить работу, сделать выводы

	64
	Направление индукционного тока. 
	Изучение нового материала
	Индукционный ток. 
	Ток
Магнитное поле
Поток

	Фронтальный опрос
	§49читать, вопросы к параграфу повторить Упр.40 (1,2)

	65
	Правило Ленца.
	Изучение нового материала
	. Правило Ленца
	Правило Ленца
	Фронтальный опрос
	 §50, вопросы

	66
	Явление самоиндукции. 
	Изучение нового материала
	Явление самоиндукции. Причины возникновения. Энергия магнитного поля. Переменный электрический ток. Его применение . 
	Самоиндукция
	Фронтальный опрос
	§51, упр. 40 (3,4)

	67
	Получение и передача переменного электрического тока.
	Изучение нового материала
	Устройство и принцип действия индукционного генератора переменного тока. График зависимости i(t). Применение генераторов.
	
	Фронтальный опрос
	

	68
	Электромагнитное поле
	Изучение нового материала
	Выводы Максвелла. Электромагнитное поле. Его источники. Различие между вихревым электрическим и электростатическим полями. . 
	Ток
Магнитное поле
Поток
	. Дифференцированные задания
	§51 читать, вопросы к параграфу

	69
	Электромагнитные волны. 
	комбинированный
	Электромагнитные волны: скорость, длина волны, поперечность, причина возникновения волн. Напряженность электрического поля. Обнаружение электромагнитных волн. Шкала электромагнитных волн. Применение различных видов волн. 
	Ток
Магнитное поле
Поток
Волны
	Дифференцированные задания
	§52, читать, вопросы к параграфу 

	70
	Решение задач на тему «Электромагнитное поле»
	Урок закрепление знаний
	Развитие умений и навыков решение задач. 

	
	Дифференцированные задания
	Упр.42 (4,5)

	71
	Решение задач на тему Электромагнитные волны»
	Урок закрепление знаний
	Развитие умений и навыков решение задач. 

	
	Дифференцированные задания
	Упр. 42 (1,2)

	72
	Решение задач. Подготовка к контрольной работе
	Урок закрепление знаний
	Повторение и закрепление умений и навыков решение задач. 

	
	Дифференцированные задания
	Задачи из конспекта

	73
	Контрольная работа по теме «Электромагнитное поле»
	Контроль и оценка знаний
	Контроль умений и навыков по решению задач.
	
	Дифференцированные задания
	нет

	74
	Анализ контрольной работы. Решение задач
	Урок закрепление знаний

	Закрепление умений и навыков решение задач. 

	
	Фронтальный опрос
	Повторить тему

	Тема №4. Строение атома и атомного ядра. Использование энергии атомных ядер (20 часов)

	75
	Радиоактивность, как свидетельство сложного строения атомов.
	комбинированный
	Открытие радиоактивности Беккерелем. Опыт по обнаружению сложного состава радиоактивного излучения. Альфа, бета, гамма частицы. Радиоактивность, как свидетельство сложного строения атомов. Существование других явлений, доказывающих сложное строение атомов(электризация, электрический ток в металлах, электролиз)
	Радиоактивность
Волны
Излучение
	Д.: таблица « альфа, бета, гамма лучи)
	§55 читать, вопросы к параграфу

	76
	Модели атомов. Опыты Резерфорда.
	Изучение нового материала
	Модель атома Томсона. Опыты Резерфорда по рассеянию альфа частиц. Планетарная модель атома. Развитие практических умений по определению состава атома по таблице Менделеева.
	Атом
Резерфорд
	Д.: модель атома Резерфорда - таблица «Опыт Резерфорда.»,
фронтальный опрос
	§56 читать, вопросы к параграфу

	77
	Радиоактивные превращения атомных ядер. 
	комбинированный
	Превращение ядер при радиоактивном распаде на примере альфа распада радия. Обозначение ядер химических элементов. Массовое и зарядовое числа. Законы сохранения массового числа и заряда при радиоактивных превращениях.
	Радиоактивность
Волны
Излучение
Атом
	комбинированный опрос, решение задач, Упр.43(4,5)
	§57 читать, вопросы к параграфу, Упр.43 (1,2,3)

	78
	Экспериментальные методы исследования частиц. 
	комбинированный
	Назначение, устройство и принцип действия счетчика Гейгера и камеры Вильсона. Выбивание протонов из ядер атомов азота. Наблюдение фотографий треков частиц в камере Вильсона. 
	Частицы
Протон
Нейтрон
	устройство и принцип действия счетчика Гейгера, наблюдение треков частиц в камере Вильсона, К.,3.:с\р по таблице Менделеева
	§58-60 читать, вопросы к параграфу 

	79
	Открытие протона и нейтрона.
	
	Открытие и свойства нейтрона. Развитие практических умений и навыков написания уравнений ядерных реакций.
	Частицы
Протон
Нейтрон
	решение задач, Лукашик № 1640, 1642, 1645, 1649, 1650
	Лукашик 1655 и 1659

	80
	Состав атомного ядра. Массовое число.. 

	Изучение нового материала
	Протон -нейтронная модель ядра. Физический смысл массового и зарядового чисел. Особенности ядерных сил.
	Атомное ядро
Силы
	Д,3.фронтальный опрос, решение задач, 
	§61,64 читать, вопросы к параграфу

	81
	Зарядовое число. Ядерные силы
	Изучение нового материала
	Протон -нейтронная модель ядра. Физический смысл массового и зарядового чисел. Особенности ядерных сил
	Атомное ядро
Силы
	фронтальный опрос, решение задач
	Упр.45(1,2)

	82
	Энергия связи. Дефект масс. 
	Изучение нового материала
	Энергия связи. Внутренняя энергия атомных ядер. Взаимосвязь массы и энергии. Дефект масс. Выделение и поглощение энергии при ядерных реакциях. Модель процесса деления ядра урана. 
	Цепная реакция
Уран
	К.:
комбинированный опрос, решение задач, Д.: таблица «Деление ядер " урана»
	§65-67 читать, вопросы к параграфу, 

	83
	Деление атомных ядер урана. Цепная реакция.
	Изучение нового материала
	Выделение энергии. Цепная реакция деления ядер урана и условия ее протекания. Критическая масса. Развитие практических умений и навыков по написанию уравнений ядерных реакций.
	Цепная реакция
Уран
	комбинированный опрос
	Лукашик 1670,1674, 1683

	84
	Ядерный реактор. Преобразование внутренней энергии ядер в электрическую.»
	комбинированный
	Управляемая ядерная реакция. Преобразование внутренней энергии ядер в электрическую. Развитие практических умений и навыков по изучению деления ядра урана с помощью фотографий треков.
Влияния на живые организмы радиоактивных излучений
	Уран
Ядерный реактор
	Д.: таблица
«Ядерный
реактор»
	§68 читать, вопросы к параграфу

	85
	Лабораторная работа № 5 «Изучение деления ядра урана по фотографии треков»
	Комплексное применение знаний
	Управляемая ядерная реакция. Преобразование внутренней энергии ядер в электрическую. Развитие практических умений и навыков по изучению деления ядра урана с помощью фотографий треков.
Влияния на живые организмы радиоактивных излучений

	Уран
Ядерный реактор
	Д.: таблица
«Ядерный
реактор»
	Оформить отчет

	86
	Атомная энергетика

	комбинированный
	Необходимость использования энергии деления ядер. Преимущества и недостатки атомных электростанций по сравнению с тепловыми. Проблемы, связанные с использованием АЭС.
	Уран
Ядерный реактор
	К.: сообщения учащихся
	§69 читать, вопросы к параграфу

	87
	Лабораторная работа № 6 «Изучение треков заряженных частиц по готовым фотографиям»
	Комплексное применение знаний
	Развитие практических умений и навыков по изучению деления ядра урана с помощью фотографий треков.

	Уран
Ядерный реактор
	Оборудование для лабораторной работы
	Отчет оформить

	88
	Биологическое действие радиации. Термоядерная реакция.
	комбинированный
	Поглощенная доза излучения. Биологический эффект, вызываемый различными видами радиоактивных излучений. Способы защиты от радиации.
Условия протекания и примеры термоядерных реакций. Выделение энергии. Перспективы использования этой энергии. Элементарные частицы. Античастицы.

	Радиация
Теормоядерная реакция
	К.:с\р по решению задач
К.: фронтальный опрос
	§70,71 читать, вопросы к параграфу, §72 читать, вопросы к параграфу

	89
	Обобщение материала темы.
	комбинированный
	Повторение и закрепление основных понятий, формул темы. Закрепление основных практических умений и навыков.
	
	К. .выполнение упражнений и решение задач
	Повторить Главу 4

	90
	Решение задач
	комбинированный
	Повторение и закрепление основных понятий, формул темы. Закрепление основных практических умений и навыков.
	
	К. .выполнение упражнений и решение задач
	Задачи из конспекта

	91
	Решение задач
	комбинированный
	Повторение и закрепление основных понятий, формул темы. Закрепление основных практических умений и навыков.
	
	К. .выполнение упражнений и решение задач
	Задачи из конспекта

	82
	Подготовка к контрольной работе
	комбинированный
	Повторение и закрепление основных понятий, формул темы. Закрепление основных практических умений и навыков.
	
	К. .выполнение упражнений и решение задач
	Задачи из конспекта

	93
	Контрольная тестовая работа №6 по теме «Строение атома и атомного ядра.
	Контроль знаний
	Контроль знаний основных понятий и умений и навыков учащихся по данной теме.
	
	К : тестовый контроль
	нет

	94
	Анализ контрольной работы
	Урок закрепления знаний
	Закрепление знаний основных понятий и умений и навыков учащихся по данной теме.

	
	К. .выполнение упражнений и решение задач
	Повторить тему

	Тема № 5. Строение и эволюция Вселенной (6 часов)


	95
	Строение Вселенной
	Изучение нового материала
	Работа с подвижной картой звездного неба
	Вселенная
	К. Фронтальный опрос
	Работа с картой

	96
	Эволюция Вселенной
	Изучение нового материала
	Работа с подвижной картой звездного неба
	
	К. Фронтальный опрос
	Работа с картой

	97
	Подготовка к контрольной работе. Решение задач
	Урок закрепления знаний
	Повторение и закрепление основных понятий, формул темы. 
	
	Тестовые задания
	Задачи из конспекта

	98
	Контрольная работа №8 за год.
	Контроль знаний
	Контроль основных знаний, умений, навыков по курсу физики 9 класса.
	
	тестовые задания
	нет

	99
	Анализ контрольной работы
	Урок закрепления знаний
	Повторение и закрепление основных понятий, формул темы. 
	
	Решение задач
	Задачи из конспета

	100
	Экскурсия в планетарий школы № 15
	комбинированный
	Закрепление знаний по теме
	
	Фронтальный опрос
	нет

	Тема № 6. Повторение (2 часа)

	101
	Урок повторения темы «Законы движения и взаимодействия тел»
	Урок закрепления знаний
	Повторение основного материала темы
« Законы движения и взаимодействия тел»
	
	Решение задач
	Повторить темы

	102
	Урок повторения темы «Электромагнитное поле»
	Урок закрепления знаний
	Повторение основного материала темы
«Электромагнитное поле»
	
	Решение задач
	Повторить темы
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BapuaHnTt 1

1. C KaKkUM yCKOPeHHeM JOJDKEH 3aTOPMO3HUTh aBTOMOOHIIEL,
ABHKYIUICA CO cKopocThio 36 KM /4, 4ToOLI uepes 10 c ocTa-
HOBUTBLCA?

2. 3a kakoe BpeMA Benocuneguct npoegetr 30 M, HauuHas
nBHKeHMe ¢ yckopenueM 0,75 m/c2?

3. Kakyio ckopocTs nmprobpeTaeT Tpoieitbyc 3a 5 ¢, ecny OH
Tporaercs ¢ MecTa ¢ yCkopenueM 1,2 m/c2?

1I

4. Iloean uepesd 10 ¢ nmocne Hayana ABMIKEHUS TpHoODpeTaeT
ckopocTh 0,6 m/c. Uepes kaKoe BpeMs OT Hadajla ABUXKEHUS
CKOpOCTh Toe3na cTaHeT paBHa 9 M/c? Kakoit nyts npoiiger
moesy 3a 3To BpeMsA?

5. ApToMO6GHUNIb, IBUTasiCb PABHOMEPHO, IIPOXOAUT MyTh 20 M
3a 4 c, 1mocje 4ero OH HaYMHaeT TOPMO3UTh M OCTAHABIUBAET-
cs yepe3 10 c. Onpenenure ycKopeHWe U TOPMO3HOM IIYTH aB-
TOMOOHIA.

6. B MOMeHT najfieHUs Ha CeTKY aKkpo0aT MMeJl CKopocTh 9 m/c.
C KakuMM YCKOpDeHHEM NpPOMCXOAUNIO TOPMOXKEHHE, €CIH JI0
MMOJIHOM OCTAHOBKM aKpobaTa ceTKa NporHyjach Ha 1,5 Mm?

III

7. Ha xene3HONOPOXKHOM CTAHIMM BO BpeMsS MaHEBPOB OT
PaBHOMEPHO ABHIKYIErocs rmoeaa 6bin OTLEIIeH IToceHHH
BaroH, KOTOPBI# CTaJl ABUIaThCS pPaBHO3aMe[AJeHHO, ITOKa He
octaHoBuicA. JJoxkakuTe, UTO NPOMAEHHBIH OTHENJEeHHBIM
BaroHOM ITyTh B 2 pa3a MeHbIlIe MYTH, IPOIEHHOro I0e3I0M
3a TO )XKe BpeMs.

8. Bo BpeMs roHK#M npecyelOBAHUS OIUH BeJIOCHIIEANCT CTap-
Tosan Ha 20 c mosxKe apyroro. Yepes Kakoe BpeMs Iocie
CTapTa IIePBOro BEJIOCHUIIEANCTA PACCTOSIHNE MEXKAY HUMHU Oy-
net 240 M, ecny OHM ABMTANIMCH C OAMHAKOBBIM YCKOPEHHEM
0,4 m/c2?

9. 3a KaKy0 CeKyHAY OT Ha4ajla pABHOYCKODEHHOrO JABHIKe-
HUfA NYyTh, NpoiiIeHHLIN TeJioM, BTpoe Gonboie NMyTH, IIPOii-
JEHHOTO B MPEABbIAVIIYIO CEKYHAY ?
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DapunaHnT Z

1. Baromerka wmaccoi 200 Kr aBMIKeTCs € YCKOPEHHEM
0,2 m/c?. OnpepenuTe cUy, cOOBIIAIOILYIO BATOHETKE 3TO yc-
KOpPEeHHeE.

2. Yemy paBHO YCKOpEHHe, ¢ KOTOPBLIM ABHXKETCA TeJI0 Mac-
coil 3 Kr, ecJI¥ Ha Hero aevicTeyer cuya 12 H?

3. ITopokuuit rpy30BOit aBTOMOOHIIF Macco¥ 3 T Ha4aJy ABU-
sxeHme ¢ yckopenuem 0,2 m/c2. KakoBa mMacca 3TOrO aBTOMO-
OHJIsL BMecTe C TPy30M, ecJI IPU TOH e CUJie TATH OH Tpora-
eTcA ¢ mecTa ¢ yckopenuem 0,15 m/c??

[1

4. TlopoxueMy npuueny Tarad coobijaer yckopenue 0,4 m/c?,
a rpyxenomy — 0,1 m/c2. Kakoe ycKoOpeHHe cOOBIUT TArad
060MM npHIenaM, coOeAUHEeHHBIM BMecTe? Cuny TArM CUYUTATH
BO BCeX cIyyasix OIHHaKOBOH.

5. ABToMOOUNE Maccodl 2 T, ABHIKYIIMHCA CO CKOPOCTBIO
90 kM/4, ocTaHaBJINBaETCHA Yepes 3 ¢ Mocjie HaXXaTHA BOAUTe-
JeM mnemanv TopMosa. UeMy paBeH TOPMO3HOM NMyTh aBTOMO-
6una? Kaxkoso ero yckopenue? Yemy paBHa cuiia TOpMOXKe-
HUsaA?

6. Tpoc BbIAEP)KHBaET MaKCHMaJbHYIO Harpysky 2,4 kH.
C kakyM HaubONBbOIMM YCKOPEHHEM C MOMOIIBIO 3TOT0 TpOca
MOXKHO NOAHUMATH rpys Maccoit 200 kr?

I1

7. JIudT TenebamHn pasroHAeTcA A0 CKOpPOcTH 7 M/c B Tede-
Hue 15 c. CTONbKO e BpeMeHH 3aHUMAaeT M OCTAHOBKAa JIuG-
ta. HalinuTe usMmeHeHne Beca 4eJioBeKa Maccoll 80 Kr B Haua-
Jie ¥ B KOHILIE BM>KeHUs JTU(TA.

8. JIBa Tena maccamM 1 M 3 KI COEAUHEHBI HUTBIO, NEPEKHHY-
Toil uepe3 HeBecoMbl¥i Osi0k. OmnpefenuTe YCKOpeHHe IIpU
ABu>KeHUH Tesi. Tpennem B 6J10Ke ¥ ero Mmaccoit npesedbpeys.

9. ABTomo6uNIb Maccoit 1,5 T uepes 20 ¢ mocJie HayaJia qBH-
KEeHWsA pa3BUJ cKopocThk 90 KkM/4. OnpeiesiuTe CUIy TATH aB-
ToMOOMIIA, ecniu KoagpHUIMeHT TpeHus paseH 0,02.
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ba

1. C'pys, moABelleHHBIN Ha NpPYXkKHHE, 3a 1 MMH COBEpIIHI
300 xonebanmii. Yemy paBHa YacToTa M IepHOJA KoJsiebaHuM
rpyaa?

2. Yactora konebanuii kameproHa 440 I'l. Kakosa anuna
3BYKOBOM BOJIHEI OT KaMepPTOHa B BO3JIyXe, €CJIM CKOPOCTH
pacnpoctpaHenus 3syka npu 0 °C B Bo3ayxe paBHa 330 m/c?

3. Ilo rpagpMKy rapMoHHYe- x, M
CKHX KonebaHui (puc. 125)
onpenenuTe AaMIIHUTYAY,

rnepuojs ¥ 4acToTy Koneba- 0 1 2\ 3 4/5} 7 /8 toc
_5{ SNz N/ N/

5

HUIA.
Puc. 125

IT

4. CKONBKO KoJebGaHHii COBEPHIMJ MaTeMaTHYECKMM ManT-
HUK 3a 30 ¢, ecsu yacToTa ero Konetanuit pasua 2 I'nm? Yemy
paBeH nepuoj ero KoneGaHuii?

5. OnpenenuTe yCKOpPEeHHE CBOOOAHOrO MajfieHUs Ha IOBEPX-
HocTH Mapca npu yCIOBHH, YTO TaM MaTeMaTHM4YeCKHM MasfT-
HUK anuHo# 50 cm coBepmmn 651 40 KoneGanuii 3a 80 c.

6. YeMy paBHA CKOpPOCTHh PacIpOCTPAaHEHHSA MOPCKOI BOJIHBI,
€CJIH YeJIOBeK, CTOALMI Ha Oepery, onpeaenus, 4To pacCTos-
HUe My ABYMS COCeIHMMH I'peGHAMM BOJIH PABHO 8 M U 34
MHHYTY MMMO HEro IMPOXOAHUT 45 BOJIHOBBIX rpebHeii?

[11

7. CKONbKO BPEMEHHM HMJIET 3BYK OT OJIHOM >KeJIe3HONOPOKHOM
CTaHI[MHM JI0 IPYTOi M0 CTANBLHBEIM PEeJIbCaM, €CJIM pPacCTOAHUE
MeXJAy HMMHM 5 KM, a CKOpPOCTH paclIpoCTpaHeHHMsi 3BYKa B
ctanu paBHa 500 m/c?

8. KakoBo COOTHOIIEHHE YacTOT KoyebaHUI ABYyX MasATHH-
KOB, €CJIM MX AJIMHEI OTHOCATCH Kak 1:47

9. Kak M3MeHUTCHA NMEPHOJ KOoJNIeOaHMI MaTeMaTH4YeCKOro Ma-
ATHMKA, CJIU ero nepexHecTH ¢ 3emnu Ha JIyny (8= 9,8 Mm/c2;
gn=1,6 m/c?)?
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BapuaHnTt 2

I | 1. Hutsroit MaaTHUK coBepmun 25 koneGammit 3a 50 c.

Onpenenute nepros ¥ 4YaCTOTY KoJieGaHMI.

2. Omnpenenute, Ha KaKoM pac- -

CTOSAIHMM OT HalOJroaaTens yaapH- ’

Jla MOJIHHS, €CJIM OH YCJIBIIIAJ 10

rpoM 4epe3 3 ¢ IIOCJIE TOro, Kak

YBHMIENI MOJIHHIO. Y 1 3\ /4 t,c
~10

3. ITo rpaduky (puc. 126) onpene-

JINTE aMILJIUT IEPHON U 4Yac-

i Puc. 126

TOTY KoneGaHM.

I1| 4. KakoBa pgyiuMHa MaTeMaTHMUYeCKOr0 MaATHHMKAa, COBEpIIAIO-
(Iero rapMoHuvYeckue koyebanusa c¢ 4yacroroit 0,5 I'm Ha mo-
BepxHocTH JIyHBI? YCKOpeHMe CBOGOAHOTO MajieHUA Ha IIO-
BepxHocTH JIyHe! 1,6 M/c2.

9. InuHa MoOpcKoii BONHE! paBHa 2 M. Kakoe KOMHMYeCTBO KO-
nebanui 3a 10 ¢c coBepmINT HA HEH MOIJIABOK, €CJIM CKOPOCTH
pacnpocTpaHeHHsA BOJHEI paBHa 6 mM/c?
6. Kak HY»>XHO M3MEHHUTH AJIMHY MATEMaTH4YECKOTr0 MaATHM-
Ka, 4TOoOBI MepHoj ero KojiebaHHil yMeHbIIUTE B 2 pasa?

[11 | 7. OnpegenuTe ANMHY MaTeMATHYECKOrO MaATHHMKA, KOTO-

peiil 3a 10 ¢ coBepruaeT Ha 4 MONHBIX KonebaHMA MeEHBIIeE,
YyeM MaTeMaTUudeCKMI MaaTHUK AJNuHoi 60 cm.

8. OquH MaTemMaTHYeCKUH MasiTHHK HMeeT IepHoj Koeba-
HuM 3 ¢, a Apyroit — 4 c. KakoB nepuof KonebaHU# MaTeMa-
TUYECKOr0 MaATHHKA, AJMHA KOTOPOrO pPABHA CyMMe MJIMH
VKa3aHHBIX MasgTHHUKOB?

9. Yemy paBHa AnMHA BOJNHEI HA BOJE, €CJIM CKOPOCTH Pacmpo-
CTpaHeHHus BOJIH paBHa 2,4 M/c, a Tesno, naBallee Ha BoJe,
coBepmaeT 30 Konebanui 3a 25 ¢c?
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T19-1U. 9neKTpoMarHutTHoe none

1. KakoBbI HallpaBJI€HUSA TOKOB B IIPOBOJIaX, €CJIM CHJIbI B3AMMO-
IefCTBUSA HallpaBJieHbI TaK, KaK II0Ka3aHO Ha pUCYHKe 18?7

itH @©

Puc. 18 Puc. 19

2. Kak B3auMoeHCTBYIOT ABa BO3AYILIHBIX IPOBOAA TPaMBailHOH
JUHUM — MPHUTATHBAIOTCA UK OTTAJIKHBaTCA?

3. a) OnpegenuTe, KAKOBO HallpaBJeHHE JIMHUH MarHUTHOIO TIOJA
IIPpOBOAHHUKA ¢ TOKOM (puc. 19, a).
6) OnpegenuTe HallpaBJIeHHE TOKa B IPpoBogHUKe (puc. 19, 6).

4. Kak B3auMofeHCTBYIOT MEXKAY coboi
JiBe KaTymKu ¢ TokoM (puc. 20)? + gl +

5. Ha pucyuke 21 mnpencTaBiieHbI pas-
JUYHBIE CJYYaH B3aMMOJEHCTBHSA Mar-
HHTHOTO IIOJIA M IIPOBOAHHK& C TOKOM.
ChopMmynupyiiTe 3ajadyy OJA KaXIOro
caydas UM pellHTe ee. Puc. 20
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6. Ha npoBopuuk mnuHoi 0,5 M, pacmonomeHHbI; IepIIeHAUKY-
JIAPHO IMHUAM MHAYKIHM MarHUTHOTO TIOJIA, AeHCTBYeT co cTOpO-
Hpl ona cuna 0,1 H. Cuna Toka B nposogHuke 2 A, Onpenenute
UHAYKIIUIO MAarHUTHOTO II0JIA.

7. B xakoM HanpaB/leHUHM OTKJIOHHTCH 3J€KTPOH IO [eCTBHEM

MaTHUTHOTO IIOJIsA, €CJIM €r0 CKOPOCTE HATIPABJIEHA TAaK, KaK ITOKA-
3aHO Ha pUCYHKe 227

8. B ropusoHTasbHO PaCIIONOKEeHHOM NPOBOHUKE Anuuon 20 cM
¥ Maccoil 4 r cusa Toka paBHa 10 A. Yemy PaBHA MHAYKI(MA MAar-
HUTHOTO 1I0Jifl, B KOTOPOe HYKHO IOMEeCTHTH IIPOBOAHUK, YTOGBI

CHJIa TAMKECTH YPaBHOBECHIACh CUIION, AeHCTBYIOMmell na IIPOBOJI-
HHK CO CTOPOHBI MATHUTHOIO IOJIA?

9, Onpenenn’re cuny, ﬂeﬁCTBYIOIIIYIO CO CTOPOHEBI OOHOPOOHOI'O
MarHuTHOTI'0o nosusA ¢ uHaykKnuei 0,1 Ti ua SNIEKTPOH, ABHKYILHIL-
Csl B BAKYyMe co cKopocThio 3*105Mm/c, ecoin Yron mexy Hampas-
JIEHUAMY CKOPOCTH ¥ JIMHMAME MarHUTHOR MHAYKIK pasen 90°.

Monynb sapsga snekrpona 1,610 19 Kn, maceca 57IeKTPOHA
9,1-103! kr,
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