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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА

1.1. Рабочая программа составлена на основе следующих нормативных документов и методических материалов:

[bookmark: _GoBack]- Федеральный Закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;
- Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего образования, утвержденного Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17.12.2010 г № 1897 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования» с изменениями и дополнениями..
Приказ от 31.12.2015 № 1577 «О внесении изменений в ФГОС OОО, утв. приказом Минобрнауки РФ от 17 декабря 2010 № 1897»,
- Постановление Федеральной службы по надзору в сфере защиты прав потребителей и благополучия человека и Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 29.12.2010 №189 «Об утверждении СанПиН 2.4.2.2821-10». «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям и организации обучения в общеобразовательных учреждениях» (с изменениями на 29.06.2011) (далее - СанПиН 2.4.2. 2821-10);
	- Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 31.03.2014 г. № 253 «Об утверждении Федерального перечня учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования»;
- Приказ Министерства образования и науки Челябинской области от 30.05.2014 г. № 01/1839 «О внесении изменений в областной базисный учебный план для общеобразовательных организаций Челябинской области, реализующих программы основного общего и среднего общего образования»;
- Письма Министерства образования и науки Российской Федерации от 28.10.2015 г. № 08-1786 «О рабочих программах учебных предметов»;
- Приказ  Министерства образования и науки Российской Федерации  от 07.07.2005 № 03-1263 «О примерных программах по учебным предметам федерального базисного учебного плана»;
- Методическое письмо Министерства образования и науки Челябинской области от 28.06.2018  № 1213/6651 «О преподавании учебного предмета «Математика» в 2018-2019 учебном году».
- Методическое письмо Министерства образования и науки Челябинской области от 04.06.2019  № 1213/5886 «О преподавании учебных предметов образовательных программ начального, основного и среднего общего образования 2019/2020 учебном году».
- Методическое письмо Министерства образования и науки Челябинской области от 15.06.2020  № 1213/6282 «О преподавании учебных предметов образовательных программ начального, основного и среднего общего образования 2020/2021 учебном году».
- Приказ Министерства образования и науки Челябинской области от 31.12.2014 г. № 01/3810 «Об утверждении Концепции развития естественно-математического и технологического образования в Челябинской области «ТЕМП».

Программа учебной дисциплины может быть использована при обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья. 
Программа учебной дисциплины может быть реализована с применением дистанционных образовательных технологий.


1.2. Общая характеристика предмета 

Математическое образование в основной школе складывается
из следующих содержательных компонентов (точные названия блоков): арифметика; алгебра; геометрия; элементы комбинаторики, теории вероятностей, статистики и логики.
 В своей совокупности они отражают богатый опыт обучения математике в нашей
стране, учитывают современные тенденции отечественной и зарубежной школы и позволяют реализовать поставленные перед школьным образованием цели на информационно емком и практически значимом материале. Эти содержательные компоненты, развиваясь на протяжении всех лет обучения, естественным образом переплетаются и взаимодействуют в учебных курсах.
Арифметика призвана способствовать приобретению практических навыков, необходимых для повседневной жизни. Она служит
базой для всего дальнейшего изучения математики, способствует
логическому развитию и формированию умения пользоваться алгоритмами.
Алгебра нацелена на формирование математического аппарата
для решения задач из математики, смежных предметов, окружаю
щей реальности. Язык алгебры подчеркивает значение математики
как языка для построения математических моделей, процессов и
явлений реального мира. Одной из основных задач изучения алгебры является развитие алгоритмического мышления, необходимого, в
частности, для освоения курса информатики; овладение навыками
дедуктивных рассуждений. Преобразование символических форм
вносит свой специфический вклад в развитие воображения, способностей к математическому творчеству. Другой важной задачей изучения алгебры является получение школьниками конкретных знаний
о функциях как важнейшей математической модели для описания и
исследования разнообразных процессов (равномерных, равноускоренных, экспоненциальных, периодических и др.), для формирования у учащихся представлений о роли математики в развитии цивилизации и культуры.
Геометрия - один из важнейших компонентов математического образования, необходимая для приобретения конкретных знаний о пространстве и практически значимых умений, формирования
языка описания объектов окружающего мира, для развития пространственного воображения и интуиции, математической культуры, для эстетического воспитания учащихся. Изучение геометрии вносит вклад в развитие логического мышления, в формирование
понятия доказательства.
Элементы логики, комбинаторики, статистики и теории
вероятностей становятся обязательным компонентом школьного
образования, усиливающим его прикладное и практическое значение. Этот материал необходим, прежде всего, для формирования
функциональной грамотности - умений воспринимать и анализировать информацию, представленную в различных формах, понимать
вероятностный характер многих реальных зависимостей, производить простейшие вероятностные расчеты. Изучение основ комбинаторики позволит учащемуся осуществлять рассмотрение случаев,
перебор и подсчет числа вариантов, в том числе в простейших прикладных задачах.
При изучении статистики и теории вероятностей обогащаются
представления о современной картине мира и методах его исследования, формируется понимание роли статистики как источника социально значимой информации и закладываются основы вероятностного мышления.
Таким образом, в ходе освоения содержания курса учащиеся
получают возможность:
развить представления о числе и роли вычислений в человеческой практике; сформировать практические навыки выполнения
устных, письменных, инструментальных вычислений, развить вычислительную культуру;
овладеть символическим языком алгебры, выработать формально-оперативные алгебраические умения и научиться применять
их к решению математических и нематематических задач;
изучить свойства и графики элементарных функций, научится использовать функционально-графические представления для описания и анализа реальных зависимостей;
развить пространственные представления и изобразительные
умения, освоить основные факты и методы планиметрии, познакомиться с простейшими пространственными телами и их свойствами;
получить представления о статистических закономерностях в
реальном мире и о различных способах их изучения, об особенностях выводов и прогнозов, носящих вероятностный характер;
развить логическое мышление и речь - умение логически
обосновывать суждения, проводить несложные систематизации,
приводить примеры и контрпримеры, использовать различные языки
математики (словесный, символический, графический) для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства;
сформировать представления об изучаемых понятиях и методах как важнейших средствах математического моделирования реальных процессов и явлений.

1.3. Место предмета в учебном плане
Согласно учебному плану на изучение математики в  9 классе отводится 204  часа в год из расчета 6 ч в неделю, при этом разделение часов на изучение алгебры и геометрии следующее:
4 часа в неделю алгебры и 2 часа в неделю геометрии в течение всего учебного года, итого 136  часов алгебры и 68 часов геометрии.

1.4. Учебно-методический комплект 
Программа составлена в соответствии с учебником «Геометрия», Атанасяна Л.С., М.: Просвещение, 2016г.и Алгебра 9 класс: учеб. для общеобразоват. организаций /  Ю.Н. Макарычев, Н.Г. Миндюк, К.И. Нешков,  С.Б. Суворова; под ред. С.А. Теплявского. – М.: Просвещение, 2014.

Модуль алгебра

	Программы 
	Алгебра. Сборник рабочих программ.7-9 классы. пособие для
учителей  общеобразоват. учреждений / (составитель Т.А.
Бурмистрова). – М.: Просвещение, 2020. 

	Учебники:

	Алгебра: Учеб. для 9 кл. общеобразоват. учреждений / Ю. Н, 
Макарычев, Н. Г. Миндюк, К. И.Нешков, С. Б. Суворова; 
Под ред. С. А. Теляковского. – 21-е изд. – М.: Просвещение, 
2014. 

	Дидактические материалы
	Макарычев Ю.Н. Дидактические материалы по алгебре для 9
класса/ Ю.Н. Макарычев, Н.Г. Миндюк, Л.М. Короткова.-21-е
изд.–М.: Просвещение, 2019.



Модуль геометрия

	Программы 
	Геометрия. Сборник примерных рабочих программ. 7—9 классы : учеб. пособие для общеобразоват. организаций / [сост. Т. А. Бурмистрова]. — 6е изд. — М. : Просвещение, 2020. — 94 с. 

	Учебники
	Геометрия. 7-9 классы : учеб. для
общеобразоват. организаций / (Л.С. Атанасян,В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др.) – 6-е изд._М.: Просвещение, 2016.

	Дидактические материалы
	Геометрия: дидакт. Материалы для 9  кл. / Б.Г.Зив,- 18 изд.- М.:Просвещение 2016,
Ершова А.П. Сборник заданий для тематического и итогового контроля знаний. Геометрия 9 класс – М.: Илекса, - 2017



 
1.5. Цели задачи учебного предмета


Овладение - системой тематических знаний и умений, необходимых для применения в практической деятельности, изучение смежных дисциплин, продолжения образования;
Интеллектуальное развитие- формирование качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе: ясность и точность мысли. Критичность мышления, интуиция, логическое мышление, элементы алгоритмической культуры, пространственных представления, способность к преодолению трудностей;
Формирование представлений - об идеях и методах математики как универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов;
Воспитание - культуры личности, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры, понимание значимости математики для научно- технического прогресса.
 Основные развивающие и воспитательные цели
Развитие 
- ясности и точности мысли, критичность мышления, интуиции, логического мышления, элементов алгоритмической культуры, пространственных представлений, способности к преодолению трудностей;
- математической речи;
- сенсорный сферы, двигательной моторики;
- внимания, памяти
- навыков само и взаимопроверки.
Формирование представлений об идеях и методах математики как универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов.
Воспитание:
- культуры личности, отношения к математике как к части  общечеловеческой культуры, понимание значимости математики  для научно- технического прогресса;
- волевых качеств;
-коммуникабельности;
- ответственности.
2. Содержание учебного предмета

Алгебра 9 класс
1. Квадратичная функция  (29 ч) 
Функция. Возрастание и убывание функции. Квадратный трехчлен. Разложение квадратного трехчлена на множители. Решение задач путем выделения квадрата двучлена из квадратного трехчлена. Функция y=ax2  + bx + с, её свойства, график. Простейшие преобразования графиков функций. Решение неравенств второй степени с одной переменной. [Решение рациональных неравенств методом интервалов.]
 Цель – выработать умение строить график  квадратичной функции и применять графические представления для решения неравенств второй степени с одной переменной.
Знать основные свойства функций, уметь находить промежутки знакопостоянства, возрастания, убывания функций 
Уметь находить область определения и область значений функции, читать график функции
Уметь решать квадратные уравнения, определять знаки корней
Уметь выполнять разложение квадратного трехчлена на множители
Уметь строить график функции у=ах2 , выполнять простейшие преобразованияграфиков функций
Уметь строить график квадратичной функции, выполнять простейшие преобразования графиков функций
Уметь строить график квадратичной функции» находить по графику нули функции, промежутки, где функция принимает положительные и отрицательные значения.
Уметь построить график функции y=ax2  и применять её свойства. Уметь построить график функции y=ax2  + bx + с и применять её свойства
Уметь находить токи пересечения графика Квадратичной функции с осями координат. Уметь разложить квадратный трёхчлен на множители.
Уметь решать квадратное уравнение.
Уметь решать квадратное неравенство алгебраическим способом. Уметь решать квадратное неравенство с помощью графика квадратичной функции 
Уметь решать квадратное неравенство методом интервалов. Уметь находить множество значений квадратичной функции.
Уметь решать неравенство ах2 +вх+с.≥0 на основе свойств квадратичной функции
2. Уравнения и неравенства с одной переменной  (18 ч) 
Целое уравнение и его корни. Решение уравнений третьей и четвертой степени с одним неизвестным с помощью разложения на множители и введения вспомогательной переменной. Неравенства второй степени, метод интервалов.
 	Цель – выработать умение решать простейшие уравнения, дробно рациональные уравнения, выработать умение учащихся решать неравенства второй степени с одной переменной с помощью графика квадратичной функции и сформировать у них представление о применении метода интервалов при решении неравенств вида
(x – x1)(x – x2)… (x – xn) > 0,
(x – x1)(x – x2)… (x – xn) < 0,
где x — переменная, x1, x2, …, xn — не равные друг другучисла.
Знать методы решения уравнений и неравенств с одной переменной.
Уметь: 
-  решать целые уравнения методом введения новой переменной
- решать неравенства второй степени, используяграфические представления
- использовать методинтервалов для решения несложных рациональныхнеравенств.

3. Уравнения и неравенства с двумя переменными  (24 ч) 

 	Цель – выработать умение решать простейшие уравнения, дробно рациональные уравнения, неравенства второй степени с одной переменной и решать текстовые  задачи с помощью составления таких    систем, выработать умение учащихся решатьнесложные системы уравнений второй степени с двумяпеременными и использовать такие системы при решениитекстовых задач.
Знать методы решения уравнений и неравенств с двумя переменными.
Уметьстроить графики уравнений с двумя переменнымив простейших случаях, когда графиком являетсяпрямая, парабола, гипербола, окружность. Использовать их для графического решения систем уравнений с двумя переменными.Решать способом подстановки системы двухуравнений с двумя переменными, в которых одноуравнение первой степени, а другое — второй степени.Решать текстовые задачи, используя в качествеалгебраической модели систему уравнений второй степени с двумя переменными; решать составленную систему, интерпретировать результат.
4.Арифметическая и геометрическая прогрессии  (18 ч) 
Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формулы n-го члена и суммы n первых членов прогрессии.
 Цель – дать понятие об арифметической и геометрической прогрессиях как числовых последовательностях особого вида.
Добиться понимания терминов «член последовательности», «номер члена последовательности», «формула n –го члена арифметической прогрессии»
Знать формулу n –го члена арифметической прогрессии, свойства членов арифметической прогрессии, способы задания арифметической прогрессии
Уметь применять формулу суммы n –первых членов арифметической прогрессии при решении задач
Знать, какая последовательность  является геометрической, уметь выявлять, является ли последовательность геометрической, если да, то находить q
Уметь вычислять любой член геометрической прогрессии по формуле, знать свойства членов геометрической прогрессии
Уметь применять формулу при решении стандартных задач

Уметь применять формулу S=   при решении практических задач
Уметь находить разность арифметической прогрессии
Уметь находить сумму n первых членов арифметической прогрессии. Уметь находить любой член геометрической прогрессии. Уметьнаходить сумму n первых членов геометрической прогрессии. Уметь решать задачи.
5. Элементы комбинаторики и теории вероятностей(17 ч)
Комбинаторные задачи. Перестановки, размещения, сочетания. Перестановки. Размещения. Сочетания Вероятность случайного события
Знать формулы числа перестановок, размещений, сочетаний  и  уметь пользоваться ими.
Уметь пользоваться формулой комбинаторики  при вычислении вероятностей

6. Повторение. Решение задач. Алгебра (31ч)
Закрепление знаний, умений и навыков, полученных на уроках по данным темам (курс алгебры 9 класса).

Геометрия 9 класс
1. Векторы – 8 часов
Вектор, начало, конец вектора, нулевой вектор, длина вектора, коллинеарные, сонаправленные, противоположно направленные, равные векторы. Обозначение и изображение векторов. Откладывание вектора от данной точки.
Сложение и вычитание векторов. Законы сложения, определение суммы, правило треугольника, правило параллелограмма. Построение вектора, равного сумме двух векторов, используя правила треугольника, параллелограмма, многоугольника. Понятие разности двух векторов, противоположных векторов
Определение умножения вектора на число, свойства. Применение векторов к решению задач. Теоремы о средней линии трапеции и алгоритм решения задач с применением этой теоремы.
Основная цель – сформировать понятие вектора как направленного отрезка, показать учащимся применение вектора к решению простейших задач.
При изучении данной темы основное внимание уделяется выполнению операций над векторами в геометрической форме.
2. Метод координат – 10 часов
Лемма о коллинеарных векторах. Теорема о разложении вектора по двум данным неколлинеарным векторам. Понятие координат вектора, координат суммы и разности векторов, произведения вектора на число.
Формулы координат вектора через координаты его конца и начала, координат середины отрезка, длины вектора и расстояния между двумя точками.
Уравнение окружности и прямой. Изображение окружности и прямой, заданных уравнениями, простейшие задачи в координатах.
3. Соотношение между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение  векторов -14 часов
треугольников соотношения между сторонами  и углами треугольников. Основная цель познакомить учащихся с основными алгоритмами решения произвольных треугольников. 
4.  Длина окружности и площадь круга – 10 часов
Правильные многоугольники длина окружности и площадь круга. Основная цель расширить и систематизировать знания учащихся об окружностях и многоугольниках. В этой теме учащиеся знакомятся с окружностями вписанными в правильные многоугольники и окружностями описанными около правильных многоугольников и их свойствами.
5. Движения – 8 часов
Понятия о движениях параллельный перенос и поворот. Основная цель познакомиться с понятием движения на плоскости; с симметриями параллельным переносом поворотом.
6. Начальные сведения из стереометрии  – 8 часов 
Повторение.  Решение  задач. Геометрия  – 20 часов


3. Тематический план
9 класс
Блок алгебра
	№ п/п
	Изучаемый материал
	Кол-во часов

	
	Входной контроль
	1 ч

	Раздел 1.   Квадратичные функции 28 часов

	Тема 1
	Функция и их свойства
	6

	Тема 2
	Квадратичный трехчлен
	5

	Тема 3
	Квадратная функция и ее график
	8

	Тема 4
	Степенная функция и корень ее степени
	6

	
	Контрольная работа
	2

	
	Обобщение и систематизация
	1

	Раздел 2. Уравнения и неравенства с одной переменной – 18 часов

	Тема 5
	Уравнения с одной переменной
	12

	Тема 6
	Неравенства с одной переменной
	4

	
	Контрольная работа
	1

	
	Обобщение и систематизация
	1

	Раздел 3. Уравнения и неравенства с двумя переменной – 24 часов

	Тема 7
	Уравнения с двумя переменными и их системы
	14

	Тема 8
	Неравенства с двумя переменными и их системы
	8

	
	Контрольная работа
	1

	
	Обобщение и систематизация
	1

	Раздел 4. Арифметическая и геометрическая прогрессии -  17 часов

	Тема 9
	Арифметическая прогрессия
	7

	Тема 10
	Геометрическая прогрессия
	7

	
	Контрольная работа 
	2

	
	Обобщение и систематизация
	1

	Раздел 5. Элементы комбинаторики и теории вероятностей – 17 часов

	Тема 11
	Элементы комбинаторики
	10

	Тема 12
	Начальные сведения из теории вероятностей
	5

	
	Контрольная  работа
	1

	
	Обобщение и систематизация
	1

	Раздел 6. Повторение  разделов алгебры – 31 часов

	ИТОГО: 136 часов



Блок геометрия
	№ п/п
	Изучаемый материал
	Кол-во часов

	Глава IX. Векторы – 8 часов

	Тема 13
	Понятие вектора
	2

	Тема 14
	Сложение и вычитание векторов
	3

	Тема 15
	Умножение вектора начисло. Применение век-
торов к решению задач.
	3

	Глава X.Метод координат - 10 часов

	Тема 16
	Координаты вектора 
	2

	Тема 17
	Простейшие задачи в координатах
	2

	Тема 18
	 Уравнения прямой  и окружности 
	4

	
	Контрольная работа
	1

	
	Обобщение и систематизация
	1

	Глава XI.Соотношение между сторонами и углами треугольника. Скалярное  произведение  векторов – 14 часов

	Тема19
	Синус, косинус, тангенс, котангенс  угла
	3

	Тема 20
	Соотношения между сторонами и углами треугольника
	5

	Тема 21
	Скалярное произведение векторов
	4

	
	Контрольная работа 
	1

	
	Обобщение и систематизация
	1

	Глава XII. Длина  окружности и площадь круга – 10 часов

	Тема 22
	Правильные многоугольники
	4

	Тема 23
	Длина окружности и площадь круга
	4

	
	Контрольная работа
	1

	
	Обобщение и систематизация
	1

	Глава XIII. Движение – 8 часов

	Тема 24
	Понятия движения
	3

	Тема 25
	Параллельный перенос и поворот
	3

	
	Контрольная работа
	1

	
	Обобщение и систематизация
	1

	Глава XIV.  Начальные сведения из стереометрии  – 8 часов

	Тема 26
	Многогранники
	4

	Тема 27
	Тела и поверхности вращения
	4

	Повторение разделов геометрии – 10 часов

	ИТОГО: 68 часа 




4. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ ОБУЧАЮЩИХСЯ
В результате курса алгебры учащиеся должны:
· уметь выполнять действия с обыкновенными и десятичными дробями. 
· уметь выполнять тождественные преобразования алгебраических выражений. 
· знать формулы сокращенного умножения.
· уметь решать линейные уравнения и неравенства и их системы.
· уметь решать квадратные уравнения.
· уметь находить значения функции, заданной формулой, таблицей, 
графиком по ее аргументу.
· уметь находить значение аргумента по значению функции, заданной графиком или таблицей.
· уметь определять свойства квадратичной функции по ее графику.
· уметь описывать свойства квадратичной функции, строить ее график.
· знать свойства степенной функции с натуральным показателем
· уметь решать квадратные, рациональные уравнения, уравнения, сводящиеся к ним.
· уметь решать неравенства с одной переменной.
· уметь применять графические представления при решении уравнений и неравенств.
· уметь решать несложные нелинейные системы уравнений.
· уметь применять графические представления при решении уравнений и     неравенств. 
· уметь применять графические представления при решении систем уравнений и  систем неравенств. 
· распознавать арифметические и геометрические прогрессии.
· решать несложные задачи с применением формул общего члена и суммы нескольких первых членов прогрессий.
· уметь решать комбинаторные задачи путем систематического перебора возможных вариантов. 
1. уметь решать комбинаторные задачи с использованием правила умножения;
1. уметь находить вероятности случайных событий в простейших случаях.
В результате изучения курса геометрии 9-го класса учащиеся должны уметь:
· пользоваться геометрическим языком для описания предметов окружающего мира;
· распознавать геометрические фигуры, различать их взаимное расположение;
· изображать геометрические фигуры; выполнять чертежи по условию задач; осуществлять преобразование фигур;
· вычислять значения геометрических величин (длин, углов, площадей), в том числе: определять значение тригонометрических функций по заданным значениям углов; находить значения тригонометрических функций по значению одной из них; находить стороны, углы и площади треугольников, дуг окружности, площадей основных геометрических фигур и фигур, составленных из них;
· решать геометрические задания, опираясь на изученные свойства фигур и отношений между ними, применяя дополнительные построения, алгебраический и тригонометрический аппарат, соображения симметрии;
· проводить доказательные рассуждения при решении задач, используя известные теоремы, обнаруживая возможности для их использования;
1. решать простейшие планиметрические задачи в пространстве




В результате курса геометрия  учащиеся должны:
знать/понимать:
· существо  понятия  математического доказательства; приводить примеры доказательств;
· каким образом  геометрия возникла из практических задач землемерия; примеры геометрических объектов и утверждения о них, важных для практики;
· как используются математические формулы, уравнения и неравенства; примеры их применения для решения математических и практических задач;
уметь:
· пользоваться геометрическим языком для описания предметов окружающего мира;
· распознавать геометрические фигуры, различать их взаимное расположение;
· изображать геометрические фигуры; выполнять чертежи по условию задач; осуществлять преобразования фигур; распознавать на чертежах, моделях и в окружающей обстановке основные фигуры, изображать их;
· проводить доказательные рассуждения при решении задач, используя известные теоремы, обнаруживая возможности для их использования; решать простейшие планиметрические задачи;
· пользоваться языком геометрии для описания предметов окружающего мира;
· в простейших случаях строить сечения и развертки пространственных тел; 
· проводить операции над векторами, вычислять длину и координаты вектора, угол между векторами;
· вычислять значения геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов), в том числе: для углов от 0 до 180 определять значения тригонометрических функций по заданным значениям углов; находить значения тригонометрических функций по значению одной из них, находить стороны, углы и площади треугольников, длины ломаных, дуг окружности, площадей основных геометрических фигур и фигур, составленных из них;
· решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства фигур и отношений между ними, применяя дополнительные построения, алгебраический и тригонометрический аппарат, идеи симметрии;
проводить доказательные рассуждения при решении задач, используя известные теоремы, обнаруживая возможности для их использования; 
·  решать простейшие планиметрические задачи в пространстве;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· описания реальных ситуаций на языке геометрии;
· решения геометрических задач;
· решения практических задач, связанных с нахождением геометрических величин (используя при необходимости справочники и технические средства);
· построений геометрическими инструментами (линейка, угольник, циркуль, транспортир);
· расчетов, включающих простейшие тригонометрические формулы;
     -    решения геометрических задач с использованием тригонометрии.


5. ХАРАКТЕРИСТИКА КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ
Контрольи оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, контрольных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	АЛГЕБРА
· выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; 
· пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;
· проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, радикалы.
· вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования; 
· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени,  тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства;
Функции и графики
· определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции;
· строить графики изученных функций;
· описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;
· решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков; 
· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни:
Уравнения и неравенства
· составлять уравнения и неравенства по условию задачи;
· использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод;
· изображать на координатной плоскости множества решений простейших уравнений и их систем; использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни:
Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей
· решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул;
· вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа исходов; использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков;
· анализа информации статистического характера;



ГЕОМЕТРИЯ
· распознавать на чертежах и модели плоских  фигур; 
· описывать взаимное расположение прямых и плоскостей на плоскости.
· строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды;
· решать планиметрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей);
· проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур;

Знать/понимать:
· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; 
· широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;
· значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического анализа, возникновения и развития геометрии;
· универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;
· вероятностный характер различных процессов окружающего мира;
	Текущий контроль: 
Практические занятия; 
Внеаудиторная самостоятельная работа

Промежуточный контроль:
Практические занятия;
Тестирование;
Контрольная работа;

Итоговый контроль: экзамен
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	№ п/п
	Тема
	Методы контроля

	Тема 1
	Функция и их свойства
	 С-1, С-2,С-3,С-4

	Тема 2
	Квадратный трехчлен
	С-5,С-6, КР-1

	Тема 3
	Квадратичная функция и ее график
	С-7,С-8

	Тема 4
	Степенная функция и корень ее степени
	С-14, С-10, 11 КР - 2

	Тема 5
	Уравнения с одной переменной
	С-15

	Тема 6
	Неравенства с одной переменной
	С-16, 17, КР - 3

	3Тема 7
	Уравнения с двумя переменными
	КР-4, С-19, 20, 21, 22

	Тема 8
	Неравенства с двумя переменными и их системы
	КР - 4, С-23,24

	Тема 9
	Арифметическая прогрессия
	С-25,26, 27,КР-5

	Тема 10
	Геометрическая прогрессия
	С-28,29, КР-6

	Тема 11
	Элементы комбинаторики
	С-12, 30, 31

	Тема 12
	Начальные сведения из теории вероятностей
	С-32, КР-7

	
	Повторение разделов алгебры
	КР - 8

	Тема 13
	Понятие вектора
	С-1 (векторы)

	Тема 14
	Сложение и вычитание векторов
	С-2, С-3 (векторы)

	Тема 15
	Умножение вектора на число. Применение век-
торов к решению задач.
	С-4 (векторы)

	Тема 16
	Координаты вектора 
	С-2,3  геометрия

	Тема 17
	Простейшие задачи в координатах
	С-4 геометрия

	Тема 18
	Уравнения прямой  и окружности 
	С-5,6, КР-1 геометрия

	Тема 19
	Синус, косинус, тангенс, котангенс  угла
	С-8,12

	Тема 20
	Соотношения между сторонами и углами треугольника
	С-10,11,12

	Тема 21
	Скалярное произведение векторов
	С-6, 13, КР-2 геометрия

	Тема 22
	Правильные многоугольники
	С-8,15

	Тема 23
	Длина окружности и площадь круга
	С- 16,17, КР-3 геометрия

	Тема 24
	Понятия движения
	КР - 4 геометрия

	Тема 25
	Параллельный перенос и поворот
	СР-11, 19,20

	
	Повторение разделов геометрии
	КР - 5 геометрия




КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАНПО МАТЕМАТИКЕ 9 КЛАСС
Планирование рассчитано на 6 часов в неделю всего 204 часа. 
Учебник: Алгебра. 9 класс : учеб. для общеобразоват. учреждений / Ю.Н. Макарычев, Н.Г. Миндюк, К.И. Нешков, С.Б. Суворова); под ред. С.А. Теляковского. –М.: Просвещение 2014.
Учебник: Геометрия 7-9 классы : учеб. для общеобразоват. организаций / (Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др.) – М.: Просвещение, 2016.

Блок алгебра
	№п/п
	Тема 
	Тип урока
	Содержание
	основные понятия
	Вид контроля
	Домашнее задание

	1




2
	Функция. 




Область определения и область значений функций
	усвоения знаний
	Функция. Виды функции
область определения
функции
 область значений
функции
график функции
соответствующие
обозначения
	Ввести понятия:
а) функция
б) область определения
функции
в) область значений
функции
г) график функции
соответствующие
обозначения
	С-1
	&1 пункт 1 3,8,11,14,17,20

	3


4





	Свойства функций: 


Свойства функций: 



	усвоения знаний
	Изучение свойств различных функций

Свойства различных функций


	Ввести понятия:
а) нули функции
б) промежутки знакопостоянства
в) возрастающая функция
г) убывающая функция

	С-2
	&1 п 2 25,28,30


	5

6
	Выполнение упражнений

Выполнение упражнений

	практикум
	Находить для ранее изученных
функций область
определения и область
значений функции, Описывать
свойства функций на основе их графического представления.
	
	С-3


	&1 п 2      32,37,
39

	7
	Выполнение упражнений
	практикум
	Находить для ранее изученных
функций область
определения и область
значений функции, Описывать
свойства функций на основе их графического представления
	
	С-4
	&1 п 2      
40

	8

9
	Квадратный 
трёхчлен.
Квадратный трехчлен и  его корни.
	Усвоения знаний
Усвоения знаний
	Решение квадратного трехчлена. Нахождение его корней
	понятия:
а) квадратный трёхчлен
б) корни квадратного трёхчлена
	С-5
	&2 п.3 № 55,56,58,59

	10


11
	Разложение квадратного
трёхчлена  на множители.

Разложение квадратного
трёхчлена  на множители.
	Усвоения знаний
	формулу разложения квадратного
трёхчлена на множители
ax² + bx + c =a( x – x1)(x-x2)
	понятия:
а) квадратный трёхчлен
б) корни квадратного трёхчлена
	С-6
	&2 п. 474,76.

	12



	Выполнение упражнений 



	Практикум 
	раскладывать 
квадратный трёхчлен на
множители и применить
данные навыки при преобразовании рациональных выражений.
	
понятия:
а) квадратный трёхчлен
б) корни квадратного трёхчлена
	
	&2 п. 5 №78,


№ 81, 84

	13
	Контрольная работа №. 1 Функции и их свойства. Квадратный трехчлен.
	
	Проверить усвоение темы «Функции и их свойства. Квадратный трехчлен.
	понятия:
а) квадратный трёхчлен
б) корни квадратного трёхчлена
а) нули функции
в) промежутки знакопостоянства
г) возрастающая функция
д) убывающая функция
	КР-1
	
&2 п. 5  №85

	14


15
	
Функция  y = ax² 


График  и свойства . функции
  y = ax² 

	Усвоения знаний
	
Функция  y = ax²  её свойства и построение  графика   функции
  y = ax² 

	понятие квадратичной функции.
А) свойства функции
б) график функции в зависимости от коэффициента

	С-7
	&3п. 5
№ 89,92


&3п. 5
№ 94

	16


17
	График функции
y= ax² + nи

y = a( x – m )² .
	Усвоения знаний
	Правила преобразования графиков
	понятие квадратичной функции.
А) свойства функции
б) график функции в зависимости от коэффициента
	С-8
	&3п. 6
№ 103

&3п. 6
№ 106

	18

19
	Построение графика квадратичной функции
Построение графика квадратичной функции
	Усвоения знаний
	строить график любой квадратичной функции.
	Квадратичная функция
	С-9
	&3П. 7 № 126

№ 127

	20
	Построение графика квадратичной функции
	Практикум
	строить график любой квадратичной функции.
	Квадратичная функция
	
	&3П. 7 № 128



	21
	Исследование квадратичной функции
	Практикум
	
	
	
	&3П. 7 № 131


	22

23
	Степенная функция 

График степенной функции
	Усвоения знаний
	Понятия степенной функции 
- нахождение значений степенной функции в точках
	понятия:
а) корень n-ой степени 
б) показатель корня
в) подкоренное выражение
г) арифметический корень  n-ой степени
д) когда корень
 n-ой степени имеет смысл.
	С - 10
	&4 П8 142,143

	24


25
	Корень n-ой степени.


Определение корня  n-ой степени
	Усвоения знаний
	Определение корня  n-ой степени.

	понятия:
а) корень n-ой степени 
б) показатель корня
в) подкоренное выражение
г) арифметический корень  n-ой степени
д) когда корень
 n-ой степени имеет смысл.
	С-11
	& 4 П.11
№ 167



& 4 П.11
№ 168

	26

	Выполнение упражнений
	практикум
	Описывать свойства функции
 y = xª
вычислять корень n-ой степени.
	понятия:
а) корень n-ой степени 
б) показатель корня
в) подкоренное выражение
г) арифметический корень  n-ой степени
д) когда корень
 n-ой степени имеет смысл.
	





	&1-4 
 206,210 




	27
	Выполнение упражнений
	практикум
	
	
	
	

	28



	Контрольная работа  №2 Степенная функция 

	практикум
	Проверить усвоение темы «Степенная функция »
	понятия:
а) корень n-ой степени 
б) показатель корня
в) подкоренное выражение
г) арифметический корень  n-ой степени
д) когда корень
 n-ой степени имеет смысл.
	КР - 2
	Стр.70 № 256, 257

	29
	Обобщение и систематизация материала
	практикум
	Обобщение материала
	
	
	

	30

31
	Целое уравнение и его корни

Целое уравнение и его корни

	Усвоения знаний
	Правила решения уравнения с одной переменной
Приемы решения целых уравнений
Решение уравнений третьей и четвертой степени с помощью разложения на множители в введение вспомогательных переменных, в частности решение биквадратные уравнения. 

	Понятия
а) целого уравнения.
б) степень целого уравнения.
	С-12, С-13
	ГЛ. 2 &5П 12 № 272, 273

	32

33

34

35
	Целое уравнение и его корни

Целое уравнение и его корни

Целое уравнение и его корни

Целое уравнение и его корни
	Практика
	
	а) целого уравнения.
б) степень целого уравнения.
	С-14
	ГЛ. 2 &5П 12  №276, 

№277

№278

№279

	36

37

38

39
	Дробные рациональное уравнения

Дробные рациональное уравнения

Дробные рациональное уравнения

Дробные рациональное уравнения
	Усвоения знаний
	Решение дробных рациональных уравнений, сведение их к целым уравнениям с последующей проверкой корней
	Понятия
а) дробные рациональное уравнение
	
	ГЛ. 2 &5 П 13 №291, 

№292

№293

№295

	40

41
	Решение упражнений

Решение упражнений

	Практика
	Решение дробных рациональных уравнений, сведение их к целым уравнениям
	Понятия
а) дробные рациональное уравнение
	С-15
	ГЛ. 2 &5П 13 №293, 295

	42

43
	Решение неравенств второй степени с одной переменной
Решение неравенств второй степени с одной переменной
	Усвоения знаний 
	алгоритм решения квадратичных неравенств с одной переменной.

	Понятия
а) неравенства с одной переменной
	С-16
	ГЛ. 2 &6П 14 № 312, 313

	44

45
	Решения неравенств методом интервалов
Решения неравенств методом интервалов
	Усвоения знаний
	Рассмотреть алгоритм решения неравенств методом интервалов 
	Понятия
а) интервал
	С-17
	№ 327, 334

	46

47
	Контрольная работа №3

Обобщение и систематизация материала
	практикум
	Проверить усвоение темы
	
	КР - 3
	ГЛ. 2 № 352, 351.376

	48

49

50

51
	Уравнения с двумя переменными и и его график
Уравнения с двумя переменными и и его график
Уравнения с двумя переменными и и его график
Уравнения с двумя переменными и и его график
	Усвоения знаний
	Строить графики уравнений с двумя переменными в простейших случаях, когда графиком является прямая, парабола, гипербола, окружность.
	Понятия
а) уравнение с двумя переменными
	С-19
	ГЛ.3 П-7 № 402,403

	52



53
	Графический способ решения систем уравнений

Графический способ решения систем уравнений
	Усвоения знаний
	Строить графики уравнений с двумя переменными в простейших случаях, когда графиком является прямая, парабола, гипербола, окружность. Использовать их для графического решения систем уравнений с двумя переменными.
	Понятия
а) система уравнений
	С-20
	ГЛ. 3 П 18 №423



№424

	54


55
	Решение систем уравнений второй степени способом подстановки.
Решение систем уравнений второй степени способом сложения. 

	Усвоения знаний
	Решать способом подстановки системы двух уравнений с двумя переменными, в которых одно уравнение первой степени, а другое – второй степени.
	Понятия
а) система уравнений 2-ой степени
	С-21
	П 19 №430


№448

	56



57
	Решение систем уравнений второй степени способом введения новых переменных.

Решение однородных систем уравнений второй степени
	Усвоения знаний
	Решать способом подстановки системы двух уравнений с двумя переменными, в которых одно уравнение первой степени, а другое – второй степени.
	Понятия
а) система уравнений 2-ой степени
	
	П 19 №431


№432

	58


59


60


61
	Решение задач с  помощью систем уравнений 2-ой степени.

Решение задач с  помощью систем уравнений 2-ой степени.

Решение задач с  помощью систем уравнений 2-ой степени.

Решение задач с  помощью систем уравнений 2-ой степени.


	Усвоения знаний

Усвоения знаний

Практикум


Практикум

	Решение текстовых задач, используя в качестве алгебраической модели систему уравнений второй степени с двумя переменными; решать составленную систему, интерпретировать результат.

	Понятия
а) система уравнений 2-ой степени
	





С-22
	П 20 №456, 459


П 20 №458, 463


П 20 №472


П 20 №476




	62

	Неравенства с двумя  переменными 
	Усвоения знаний
	Понятие  неравенства с двумя переменными и методы  их решений.
	Понятие:
а) неравенства
	
	П 21 № 488, 489

	  63
	Неравенства с двумя переменными 
	Практикум
	Понятие  неравенства с двумя переменными и методы  их решений.
	Понятие:
а) неравенства
	С-23
	№490

	64
	Системы неравенств с двумя переменными

	Усвоения знаний
	Решение неравенства с двумя переменными; применять графическое представление для решения неравенств второй степени с двумя переменными
	Понятие:
а) Система неравенств
	
	№ 491

	65
	Системы неравенств с двумя переменными

	Практикум
	Решение неравенства с двумя переменными; применять графическое представление для решения неравенств второй степени с двумя переменными
	Понятие:
а) Система неравенств
	С-24
	№ 492

	66
	Некоторые приемы решения систем уравнений второй степени с двумя переменными.
	Усвоения знаний
	Рассмотреть решения неравенств с двумя переменными г
	Понятие:
а) Система неравенств
	
	№ 493

	67
	Некоторые приемы решения систем уравнений второй степени с двумя переменными.
	Практикум
	Рассмотреть решения неравенств с двумя переменными 
	Понятие:
а) Система неравенств
	
	№ 494

	68
69
	Выполнение упражнений
Выполнение упражнений

	практикум
	Обобщение и систематизация  знаний  
	Понятие:
а) Система неравенств с двумя переменными
	
	№  515
№ 516

	70
	Контрольная работа №4
	Практикум
	Проверить усвоение темы
	
	КР  - 4
	№ 523 

	71
	Обобщение и систематизация материала
	практикум
	
	
	
	

	72

73




	Последовательности.

Последовательности.




	Усвоения знаний
	Изучить виды последовательности



	понятия:
а) последовательность.
Б) члены последовательности.
В) n-ый член последовательности и его формула.
Г) конечная последовательность.
Д.) рекуррентный способ задания последовательности
	С-25





	ГЛ 4& 9П 24
№569
№ 571





	74
	Арифметическая  прогрессия.
	Усвоения знаний
	Изучить определение арифметической прогрессии
	понятия:
а) арифметическая прогрессия.
Б) разность арифметической прогрессии.
	С-26
	ГЛ 4& 9П 24
№ 577, 579

	75




76
	 Формула многочлена арифметической прогрессии.



Формула многочлена арифметической прогрессии.


	Усвоения знаний
	

Научит находить член арифметической прогрессии по формуле
	понятия:
а) арифметическая прогрессия.
Б) разность арифметической прогрессии.
В) формулу n-ого члена арифметической прогрессии 
an = a1 + d(n-1).
Г) формулу, по которой может быть задана арифметическая прогрессия. 
An = κn + b
	С-26
	  П 25 № 580, 584, 599




№ 585, 586

	77


78

	Формула суммы  n первых членов арифметической прогрессии

Формула суммы  n первых членов арифметической прогрессии
	Усвоения знаний
	Применение формулы для вычисления суммы 
n- членов арифметической прогрессии.
- Sn =; -Sn =
	формулы для вычисления суммы 
n- членов арифметической прогрессии.
- Sn =; -Sn =
	С-27
	П 26 № 608,609


№ 612, 613

	79
	Контрольная работа №5
« Арифметическая прогрессия »
	практикум
	проверить усвоение темы «Арифметическая прогрессия», знание основных формул и их применения.
	
	КР-5
	№ 619,621

	80


81
	Определение геометрической прогрессии 

Формула  n-ого члена геометрической прогрессии.
	Усвоения знаний
	Научить определять геометрическую прогрессию

Применение формулы n-ого члена геометрической прогрессии.

	понятия:
а) геометрическая прогрессия.
Б) знаменатель геомет-рической прогрессии.
В)формулу n-ого члена еометрии-ческой прогрессии.
 Bn=b1*g в степени n-1
	С - 28
	П 27 № 626



№ 628

	82



83


	Формула суммы 
n первых членов геометрической прогресс

Формула суммы 
n первых членов геометрической прогресс
	Усвоения знаний



Усвоения знаний
	Научить вычислять суммы 
n первых членов геометрической прогресс по формуле


Научить вычислять суммы 
n первых членов геометрической прогресс по формуле
	формула суммы n членов геометрической прогрессии.
Sn =; Sn =

	С-29
	П 28 №652, 653



№ 654, 658

	84


85
	Сумма бесконечной геометрической прогрессии.

Сумма бесконечной геометрической прогрессии.
	Усвоения знаний

Усвоения знаний
	
Рассмотреть формулу суммы бесконечной геометрической прогрессии
	формула суммы n членов геометрической прогрессии.
Sn =; Sn =

	
	№ 662


№ 663

	86


	Выполнение упражнений


	Практикум 


	Обобщение и систематизация материала 
	формула суммы n членов геометрической прогрессии.
Sn =; Sn =
	
	№ 701, 702


	87
	Контрольная работа №6
	Практикум 
	Проверить усвоение темы
	
	КР-6
	

	88
	Обобщение и систематизация знаний
	Практикум
	
	
	
	№710

	89
	Элементы комбинаторики

	Усвоения знаний
	Рассмотреть примеры комбинаторных задач
	Понятия:
Комбинаторика
Перебор возможных вариантов
	С-30
	П 30 № 722,

	90
	Примеры комбинаторных задач
	Усвоения знаний
	Рассмотреть примеры комбинаторных задач
	Понятия:
Комбинаторика
Перебор возможных вариантов
	С-31
	П 30 № 729

	91
	Перестановки
	Усвоения знаний
	Дать определение перестановкам

	Понятия:
Комбинаторика
Перестановка
	
	П 31 №732

	92
	Решение  задач
	практикум
	Рассмотреть примеры решения задач на перестановки
Применять правило комбинаторного умножения.
	Понятия:
Комбинаторика
Перестановка
	
	П 31  №733

	93
	Размещение
	Усвоения знаний
	Дать определение размещений 
Применять правило комбинаторного умножения.

	Понятия:
Комбинаторика
Размещение
	
	П 32 №757

	94
	Решение  задач
	практикум
	Применять правило комбинаторного умножения.
	Понятия:
Комбинаторика
Размещение
	
	П 32  №758

	95
	Сочетание
	Усвоения знаний
	Дать определение сочетаний
Применять правило комбинаторного умножения.
	Понятия:
Комбинаторика
Сочетание
	
	П 33, 768, 769

	96
	Выполнение упражнений
	Практикум
	Вычисление перестановок, сочетаний, размещений
Применять правило комбинаторного умножения.
	Понятия:
Сочетание
Размещение
Перестановка 
	
	№ 775, 778

	97
	Относительная частота случайного события
	Усвоения знаний
	Рассмотреть определение относительной частоты случайного события
	Понятия:
Статистический подход
	С-32
	П 34, 787, 788

	98
	Вероятность равновозможных событий
	Усвоения знаний
	Рассмотреть определение вероятности равновозможных событий
	Понятия:
Вероятность равновозможных событий
	
	П 35 № 798, 799

	99
	Сложение и умножение вероятностей
	Усвоения знаний
	Дать определение несовместным событиям
	Понятия:
Независимые события
	
	П 36 № 818

	100
	Сложение и умножение вероятностей
	Усвоения знаний
	Дать определение несовместным событиям
	Понятия:
Независимые события
	
	П 36 № 819

	101
	Выполнение упражнений
	Практикум
	Подготовить учащихся к выполнению контрольной работы
	Понятия:
Статистический подход
Вероятность равновозможных событий
Независимые события
	
	№ 821, 823

	102
	Выполнение упражнений
	Практикум
	Подготовить учащихся к выполнению контрольной работы
	Понятия:
Статистический подход
Вероятность равновозможных событий
Независимые события
	
	№ 839, 840

	103
	Выполнение упражнений
	Практикум
	Подготовить учащихся к выполнению контрольной работы
	Понятия:
Статистический подход
Вероятность равновозможных событий
Независимые события
	
	№ 841, 842, 852

	104
	Контрольная работа №7
	Практикум 
	Проверить усвоение темы
	
	КР-7
	№ 865, 866

	105
	Обобщение и систематизация знаний
	Практикум
	
	
	
	№ 873, 874

	106-134
	Повторение разделов  алгебры 
	Закрепление знаний
	- выполнение действий с обыкновенными дробями
- выполнение действий с десятичными дробями
- решение уравнений и систем уравнений
- решение неравенств и систем неравенств
- решение задач на составление уравнений
- функции и их графики
- арифметическая прогрессия
-геометрическая прогрессия
- действия над степенями
-задачи повышенной трудности
	
	
	Задание из сборников для подготовки к ОГЭ

	135
136
	Итоговая контрольная работа 
Итоговая контрольная работа
	практикум
	Проверить усвоение материала за 9 класс
	
	КР-8
	

	
	Итого 
	136
	
	
	
	



Блок геометрия
	№п/п
	Тема 
	Тип урока
	Содержание
	основные понятия
	Вид контроля
	Домашнее задание

	1


2
	Понятие вектора. Равенство векторов

Откладывание вектора от данной точки
	Усвоения знаний
	изображение и обозначение векторов, 
откладывание от любой точки плоскости вектор, равный данному.
	понятие:
а) вектор
б) длина вектора
в) равные вектора
	С -1
	Гл.9 &1  №744, 746

	3




4


	Сума двух векторов. Законы сложения векторов правило параллелограмма


Сумма нескольких векторов. Вычитание векторов
	Усвоения знаний
	рассмотреть законы сложения векторов и на их основе ввести
построение суммы двух данных векторов,используя правила треугольника и параллелограмма
построение суммы нескольких векторов, используя правило многоугольника, построение разность двух данных векторов двумя способами.
	понятия:
сумма и разность векторов


понятие суммы трёх и более
векторов

	С-2
	Гл.9 &2 №763, 768

	5
	Выполнение упражнений «сложение и вычитание векторов»
	практикум
	построение суммы двух данных векторов,используя правила треугольника и параллелограмма
построение суммы нескольких векторов, используя правило многоугольника, построение разность двух данных векторов двумя способами.
	
	С-3
	Гл.9 &2  №774

	6
	Умножение вектора начисло. 

	Усвоения знаний
	умножение вектора на число, ознакомить учащихся со
свойствами этого действия; на конкретных примерах по-
казать применение векторов при доказательстве теорем и
решении геометрических задач, в частности, с помощью
векторов доказать теорему о средней линии трапеции.
Материал параграфа можно распределить по урокам
	Понятия:
а) вектор
б) длина вектора

	
	Гл.9 &3  № 781

	7


8
	Применение векторов к решению задач.

Средняя линия трапеции
	практикум
	Применение векторов при доказательстве теорем и решении геометрических задач
Доказательство теоремы о средней линии трапеции
	Понятия:
а) вектор
б) длина вектора

	С-4
	Гл.9 &3 № 789, 798

	9
	Метод координат 
	Усвоения знаний
	Рассмотреть координаты вектора и действия над векторами через их координаты
	Понятия
а) вектор
б) координаты вектора
	С-2
	Гл. 10& 1 п. 89-90 № 916, 921,922

	10
	Метод координат 
	Усвоения знаний
	Рассмотреть координаты вектора и действия над векторами через их координаты
	Понятия
а) вектор
б) координаты вектора
	С-3
	Гл. 10& 1 п. 91

	11

	Простейшие задачи в координатах
	Усвоения знаний
	Рассмотреть связь между координатами вектора и координатами начала конца
	Понятия
а) координаты середины точки
б) длина вектора
в) расстояние между точками
	С-4
	Гл. 10&. 2П-91,92 № 935

	12
	Простейшие задачи в координатах
	Усвоения знаний
	Рассмотреть связь между координатами вектора и координатами начала конца
	Понятия
а) координаты середины точки
б) длина вектора
в) расстояние между точками
	
	Гл. 10&. 2П-91,92 № 936

	13
	Простейшие задачи в координатах
	Усвоения знаний
	Рассмотреть связь между координатами вектора и координатами начала конца
	Понятия
а) координаты середины точки
б) длина вектора
в) расстояние между точками
	
	Гл. 10&. 2П-91,92 № 938

	14
	Простейшие задачи в координатах
	Усвоения знаний
	Рассмотреть связь между координатами вектора и координатами начала конца
	Понятия
а) координаты середины точки
б) длина вектора
в) расстояние между точками
	
	Гл. 10&. 2П-91,92 № 939

	15


16
	Уравнения прямой  и окружности

Уравнения прямой  и окружности
	Усвоения знаний
	Рассмотреть уравнения окружности и уравнения прямой на плоскости
	Понятия
а) формула уравнения окружности
б) формула уравнения прямой
	С-5


С-6
	&3 П.93,94,95,96
№ 966

№ 972

	17

18
	Контрольная работа №1

Обобщение и систематизация материала
	практикум
	Проверить усвоение тем 
	Понятия
а) формула уравнения окружности
б) формула уравнения прямой
	КР-1 (геометрия)
С-7
	№ 988

№ 973

	19

20
	 Синус, косину, тангенс, котангенс угла. 
Основное тригонометрическое тождество 
	Усвоения знаний
	Ввести понятия синуса, косинуса и тангеса для углов от 0- до 180 вывести формулы вычисления координат точки
	Понятия
а) синус
б) косинус
в) тангенс

	
	П 97, 98, 99 № 1014

П 97, 98, 99 № 1015

	21
	формула для вычисления координат точки
	Усвоения знаний
	Ввести формулу для вычисления координат точки
	Понятие:
а) координаты точки
	
	№ 1018 (г,д)

	22
	Теорема площади треугольника

	Усвоения знаний
	Изучить теоремы
 О площади треугольников
Синусов
Косинусов 
	Понятие:
а) площадь треугольника
	С-8
	П 100, 101, 102,103




	23
	Теорема площади
	Усвоения знаний
	Соотношения между сторонами углами треугольника 

	Понятие:
а) площадь треугольника
	С-9
	 П 101 № 1025 (а, б)

	24
	Теорема синусов и косинусов
	Усвоения знаний
	Применение теоремы синусов для решения задач
	Понятие:
а) теорема синусов
	С- 10
	П 102 № 1025 

	25
	Решения треугольников
	Усвоения знаний
	Нахождение сторон и углов треугольника
	Понятие:
а) площадь треугольника
	СР- 11
	П 103 № 1025 (ж,з )

	26
	Решения треугольников
	Усвоения знаний
	Нахождение сторон и углов треугольника
	
	
	По карточкам

	27
	Угол между векторами 
	Усвоения знаний
	Ознакомить со скалярными произведениями векторов и его свойствами
	Понятие:
а) угол между векторами
	С-12
	П 105, 106,107,108
№ 1048, №1047

	28
	Скалярное произведение векторов  
	Усвоения знаний
	Ознакомить со скалярными произведениями векторов и его свойствами
	Понятие:
а) скалярное произведение векторов
	С-12
	№ 1048

	29
	Скалярное произведение векторов  в координатах
	Усвоения знаний
	Ознакомить со скалярными произведениями векторов и его свойствами
	Понятие:
а) скалярное произведение в координатах
	С-13
	№ 1050

	30
	Свойства скалярного произведения векторов
	Усвоения знаний
	Ознакомить со скалярными произведениями векторов и его свойствами
	Понятие:
а) стойства скалярного произведение в координатах
	С-13
	№ 1051

	31
	Контрольная работа №2
	Практикум 
	Проверить усвоение темы
	
	КР – 2 (геометрия)
	№ 1067

	32
	Обобщение и систематизация материала
	практикум
	
	
	
	№1068

	33

34
	Правильные многоугольники

Окружность, описанная около правильного многоугольника
	Усвоения знаний
	Рассмотреть правильные многоугольники
	Понятия:
Многоугольник
окружность
	С-15
	П 109-113№ 1087,1088


№ 1089, 1091

	35


36




37

	Окружность, вписанная в правильный многоугольник

Формулы для вычисления площади правильного многоугольника


Площадь круга Длина окружности 

	Усвоения знаний


Усвоения знаний



Усвоения знаний
	

Окружности вписанные и описанные около многоугольников




Рассмотреть окружность ее длину
найти площадь круга кругового сектора

	Понятия:
Многоугольник
Окружность
Площадь





Понятия:
Длина окружности
Площадь круга
	



С-16





С-17
	№ 1091, 1092


№ 1094

П 114 № 1101




П 115 № 1114


	38
	Площадь кругового сектора
	Усвоения знаний
	Дать понятие кругового сектора
	Понятия:
Площадь круга
Круговой сектор
	
	П 116 № 1123

	39
	Выполнение упражнений
	Практикум
	Подготовить учащихся к выполнению контрольной работы
	
	
	№ 1124

	40
	Выполнение упражнений
	Практикум 
	
	
	
	№ 1125

	41

42
	Контрольная работа №3

Обобщение и систематизация
	Практикум 
	Проверить усвоение темы
	
	КР-3 (геометрия)
	№1120, 1121

	43


44
	Отображение плоскости на себя

Понятие движения
	Усвоение знаний
	Рассмотреть 
два вида движений (осевую и центральную симметрии)
Некоторые свойства движений
	Понятия:
Движение
Плоскость
Осевая симметрия
	С-18
	Гл. 13 &1 п №117,
№118 
№ 1150,
№ 1156

	45


46
	Параллельный перенос 


Поворот
	Усвоение знаний
	Дать определению параллельному переносу повороту
	Понятия:
Движение
Плоскость
Осевая симметрия
Центральная симметрия
	С-19


С-20
	П 120-121 
№ 1171, 
№1172,
№ 1177,
№ 1183   

	47
	Выполнение упражнений
	Практикум
	Подготовить учащихся к выполнению контрольной работы
	Понятия:
Движение
Плоскость
Осевая симметрия
	
	По карточкам

	48
	Выполнение упражнений
	Практикум
	Подготовить учащихся к выполнению контрольной работы
	Понятия:
Движение
Плоскость
Осевая симметрия
	
	По карточкам

	49
	Контрольная работа №4
	Практикум 
	Проверить усвоение темы
	
	КР-4 (геометрия)
	№ 1182

	50
	Обобщение и систематизация знаний
	Практикум
	
	
	
	№1180

	51


52
	Предмет стереометрии


Многогранники 
	Усвоение знаний
	Дать определение стереометрии

Дать определение многограннику, призме, параллелепипеду, пирамиде
	Понятия:
Стереометрия
Геометрическое тело
Многогранник 
	
	П 122, № 1188


П 123 № 1198

	53
	Призма
	Усвоение знаний
	Рассмотреть виды и  элементы призмы

	Понятия:
Стереометрия
призма

	
	П 124, № 1210

	54
	Параллелепипед
	Усвоение знаний
	Рассмотреть виды и  элементы 
параллелепипеда
	Понятия:
Стереометрия
Параллелепипед
	
	П 125, 126, № 1211

	55
	Пирамида
	 Усвоение знаний
	Рассмотреть виды и  элементы 
пирамиды
	Понятия:
Стереометрия
Пирамида
	
	П 128 №  1209

	56

57
	Цилиндр,

Конус

	Усвоение знаний
	Рассмотреть  элементы  цилиндра, конуса и их площади поврхности
	Понятия:
Стереометрия
Цилиндр, конус
	
	П 129-130, № 1214, 1215

	58
	Сфера, шар
	Усвоение знаний
	Рассмотреть  элементы тел и площади их поверхности
	Понятия:
Стереометрия
Сфера, шар
	
	П 131, № 1218, 1219

	59-67
	Повторение разделов геометрии 
	Закрепление знаний
	Повторить
- Об аксиомах планиметрии
- смежные вертикальные углы,
- перпендикулярные прямые
- признаки равенства треугольников
- элементы треугольника
- признаки параллельности прямых
- сумму углов треугольник
- прямоугольные треугольники
- признаки равенства прямоугольных треугольников
- многоугольники
- четырехугольники,
- площадь многоугольников,
- теорему Пифагора,
- подобные треугольники и их признаки
-  окружность 
- центральные и вписанные углы
- свойства  биссектрис угла

	
	Задание из сборников для подготовки к ОГЭ
	Варианты из сборников 

	68
	Итоговая контрольная работа
	практикум
	Проверить усвоение материала за 9 класс
	
	КР - 5
	

	
	Итого 
	68
	
	
	
	







Учебно- методическое обеспечение предмета

	Учебники
	Методические пособия для педагогов
	Электронные образовательные ресурсы
	Дидактические средства обучения

	Алгебра. 9 класс: учеб. для общеобразоват. организаций / Ю.Н. Макарычев, Н.Г. Миндюк, К.И.Нешков, С.Б.Суворова; под ред.С.А. Тепляковского.- М.: Просвещение, 2014
	- Дидактические материалы по алгебре для 9 класса /  Ю.Н. Макарычев, Н.Г. Миндюк, Л.М. Короткова.- М.: Просвещение, 
-  Математика под ред. И.В. Ященко «Типовые тестовые задания 9 кл.» 2016г.
- ОГЭ (ГИА-9)2015. Математика. 3 модуля. Основной государственный экзамен 30 вариантов типовых тестовых заданий/ И.В. Ященко, С.А.Шестаков, А.С.Трепалин, А.В.Семенов, П.И.Захаров.- М.: Издательство «Экзамен», издательство МЦНМО, 2015.
- ОГЭ. Математика 2020: типовые тестовые задания: 50 вариантов / под ред. И.В.Ященко.- М.: Издательство «Экзамен», 2019.
	Министерство образования РФ
http://www.informika.ru/
http://www.edu.ru/  
Тестирование online: 5 - 11 классы 
 http://www.kokch.kts.ru/cdo/ 
Педагогическая мастерская, уроки в Интернет
http://teacher.fio.ru

	- карточки
- таблицы


	Геометрия. 7-9 классы: учеб.для общеобразоват. организаций/ Л.С.Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. -6-е изд. –М: Просвещение, 2016.
	- Геометрия: дидакт. Материалы для 9 кл. /Б.Г.Зив,-18-е изд.-М.: Просвещение, 2016
Ершова А.П. Сборник заданий для тематического и итогового контроля знаний. Геометрия 9 класс – М.: Илекса, - 2017

	
	





Контрольные работы
Входной контроль
	
Вариант 1
1. Найти значение выражения
0,8*3+2,4*2-1
1. Вычислить
 
1. Решить уравнение
3x-5=10
1. Решить уравнение
x2 +8x+15=0
1. Решить уравнение

1. Решить неравенство
3x+2>0
1. Упростить  выражение
5a4:a2
1. Периметр прямоугольника равен 30см. Найдите его стороны, если известно, что его площадь равна 56см2.
	
Вариант 2
1. Найти значение выражения
0,24*2-0,3+2
1. Вычислить
 
1. Решить уравнение
2x-3=11
1. Решить уравнение
x2 –x-6=0
1. Решить уравнение

1. Решить неравенство
2x+6>2
1. Упростить  выражение
12a5:6a2
1. Один из катетов прямоугольного треугольника равен 16 см. Гипотенуза равна 20см. Найдите другой катет.




	
Вариант 3
1. Найти значение выражения
0,5*0,1-3,55*3
1. Вычислить
 
1. Решить уравнение
6-3x=3
1. Решить уравнение
2x2 +3x-5=0
1. Решить уравнение

1. Решить неравенство
4-3x>1
1. Упростить  выражение
2a6:4a3
1. Диагонали ромба 18см и 24 см. найдите периметр.







КР -1. Квадратный трёхчлен. Построение графика квадратичной функции
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КР – 2.  Степенная функция
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КР – 3. Уравнения и неравенства с одной переменной 
Вариант – 1


1. Решите уравнение: а)           б)    


. 2. Решите неравенство: а)                б)        
3. Решите неравенство методоминтервалов:

а) (х+ 8) (х -4) (х -7) > 0;                   б)     

4. Решите биквадратное уравнение 
5. Найдите область определения функции: а)       б) 
Вариант - 2


1. Решите уравнение: а)           б)    


. 2. Решите неравенство: а)                б)        
3. Решите неравенство методом интервалов:

а)   (х+ 11) (х+ 2) (х -9) < 0;                   б)     

4. Решите биквадратное уравнение 
5. Найдите область определения функции: а)       б) 
КР – 4. Уравнения и неравенства с двумя переменными
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КР – 5.  Арифметическая прогрессия
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КР – 6.  Бесконечная геометрическая прогрессия
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КР – 7.  Начальные сведения из теории вероятностей
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Итоговая контрольная работа
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КР – 1. (геометрия) Метод координат
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КР – 2. (геометрия) Скалярное  произведение  векторов
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КР – 3. (геометрия) Длина  окружности и площадь круга 
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КР – 4. (геометрия) Движение
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КР – 5. Итоговая контрольная работа
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Критерии оценивания контрольных работ

Оценка 5 ставится в том случае, если работа выполнена полностью; в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок; в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, которая не является следствием незнания или непонимания учебного материала).
Оценка 4 ставится в том случае, если работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки); допущены одна ошибка или есть два – три недочёта в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работ не являлись специальным объектом проверки). 
Оценка 3 ставится в том случае, если допущено более одной ошибки или более двух – трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но обучающийся обладает обязательными умениями по проверяемой теме.
Оценка 2 ставится, если допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не обладает обязательными умениями по данной теме в полной мере. 
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m C—32. BeposTHOCTb Cly4aiiHOro cobbiTus

1. U3 xopoGKY, B KOTOPOi XxpaHsaTca 5 YepHLIX u 7 Gesbix
mapoB, JocTaloT onuH Imap. KaxoBa BepOATHOCTB TOrO, 4TO
JTOT INap OKaMeTcs: a) YepHeIM; 6) Gesnbim?

2. Vuenmx 3agyMan OABysHauHOoe umciao. Kakosa BeposaT-
HOCTBH TOTO, UTO OHO ABJISETCS KBAAPATOM HEKOTOPOTO dmCJa?

3. KaxoBa BepPOATHOCTb TOT'0, YTO IPH OPOCAHMU UIDab-
HOro KyOwka BbImazer: a) 2 ouka; 6) Goxee 3 ouxoB?

4. B XONOfMIbHUKE XPAHATCA IAKETBl TOIBKO C A6I0U-
HLIM ¥ AaleJbCUHOBLIM COKaMmu. PaccMaTpWBaIOTCS CIIeyIo-
mue COOBITHA:

A — gocTanu IaKeT ¢ AOJOYHBIM COKOM;

B — pocTany IaKeT C ameJbCHHOBBIM COKOM;
C — pocranm maxKeT ¢ COKOM;

D — pocTany IaKeT C BUIITHEBBIM COKOM.

BeposATHOCTh KAKOTO U3 9THX coObITHi pasHa 0? pasHa 17
Gonbmre 0, HO MeHbime 17?7

5. B mauxe 25 Terpajeil, 5 U3 KOTOPHIX B JUHEHKY, & 0C-
TajbpHBIE B KiIeTKy. Hayram Gepyr 7 Terpageit. Kakosa Bepo-
SATHOCTD TOTO, UTO BCE TETPAIM OKAMKYTCH B KIETKY?

6. KakoBa BepOATHOCTH TOT'O, YTO Ipu OpOCaHUU ABYX Ky6u-
KOB CyMMa BBRINABIIMX HA HUX OUKOB: a) paBHa 4; 0) MeHee 3?

7. B kBazpar co cTopoHoi 6 cm Bumcan kpyr. Kaxosa Be-
POATHOCTL TOTO, YTO BEIOPAHHAA HAyraj TOYKa KBajpara
IpUHALIEXKUT Kpyry? OTBeThTE HA BOIPOC, YUMUTHIBAA, UTO
T~ 3.

KOHTPOJNIbHBIE PABOTbI

Bapuanm 1 K—1 §1, 2)

°1. Hama dyuxnms f(x) = 17x — 51. IIpu KaxKux 3HAUEHU-
ax aprymenTa f(x) =0, f(x) <0, f(x)> 0? SfInaerca nu sTa
byHKIHMA BO3pacTaiomeil miau yonIBatoieii?

¢, PasioKuTe HA MHOMKHTENM KBAJPATHBIA TPeXUJeH:
a) x2— 14x + 45; 6) 3y2+ Ty — 6.

3p2+p-2

*3. Coxparure LpoOb Lot
4-9p?

4. O6sacTp ompenenenus Gyaxuuu g (puc. 17) — oTpesox
[-2; 6]. Haligure Hymu (QYHKOUH, NPOMEXYTKHA BO3DACTAHUA
u yOLIBaHWA, 00JacTh BHAUEHHN (QYHKIUH.

it i

i
L]

.

Puc. 17

5. CyMMa MOJIOMKHUTENbHBIX umces a u b pasma 50. Ilpm
KAKMX BHAUYEHHAX @ U b WX HpowsBejeHHe OymerT HauboIb-
mum?

61
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Bapuanm 2 K—1 (1,2

°l. Hana ¢yHruusa g(x)=-13x + 65. IIpu Kaxux 3HaUe-
HuAX aprymenrta g(x) =0, g(x) <0, g(x) > 0? Senserca au
ara (DyHKIUS BO3pacrarolneil miam yoOnIBaroei?

°2. PasiosKuTe Ha MHOYKUTENIU KBAADPATHBLIN TPEXUJIEH:
a) x2 — 10x + 21; 6) 5y%+ 9y — 2.

4c2 +7c—-2

*3. Cox (573
paruTe APO TS

4. Obnacts ompegmenenus ¢pyaxnuu f (puc. 18) — orpesox
[-5; 4]. Hafigure Hyau GYHKIUH, TPOMEMYTKH BO3PACTAHMUA
1 yObIBaHHUA, 00JIaCTh SHAUECHUH (QYyHKIUH.

5. Cymma mOJIOKMTENBHBIX umcend ¢ u d pasma 70. Ilpm
KaKHWX 3HAUeHUAX ¢ M d uX IpousBejieHHe OyheT Haubob-
mum?

62

Bapuanm 3 KE—1 (§1, 2)

°1. Hama dyuruma f(x)=1,3x — 3,9. IIpu Kakux sHauye-
HEAX aprymeHTta f(x)=0, f(x) <0, f(x)>0? Sfenaercs sau
aTa (GYHKIMA BO3pacTaroiiedl miau yObIBaroimei?

°2, PagyiokuTe HA MHOMKHUTENIN KBAJPATHBIA TPEXUJIEH:
a) x% - 12x + 35; 6) Ty?+ 19y - 6.
5a? = 19a -4
1-25a?
4. Ob6nacts omnpepenenus pyuxuuu f (puc. 19) — orpesox

[-1; 6]. Hajigure Hynun QYyHKIWE, IPOMEXKYTKHM BO3PACTAHUA
u yObIBaHW, 00JAaCTh 3HAUEHUN (PYHKIWH.

*3. Cokxparure npods

1T

Puc. 19

5. CymMmMa IOJIOMKUTENIBHBIX umucesl a u b pasHa 46. Ilpu
KaKUX 3HAYEHUAX @ U b mx npoussBejenme OyjeT HambGOJIb-
M ?
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Bapuanm 4 K—1 (§1, 2)

°1. Hama ¢ymrnug g(x) =-1,2x + 4,8. IIpu Kakux 3Haue-
HuAX aprymenra g(x) =0, g(x) <0, g(x) > 0? Ssnaerca au
aTa (PYHKIHA BO3pacTamIieil mau yObiBaroleii?

°2. Paziokure Ha MHOMKHTEIN KBaADATHBIN TPeXUJeH:
a) x? - 18x + 45; 6) 9y? + 25y — 6.
762 +116-6

9 - 49p2

4. O6nacte ompegenenus pyuxnuu g (puc. 20) — OTPe3oOK

[-8; 5]. Haiigure Hynu (QYyHKIHN, OIPOMEKYTKU BO3PACTAHUS
u yOBIBaHUSA, O00JACTh BHAUEHUN (QYHKIMU.

*3. Cokparure ApoGh

Puc. 20

5. CymMMa IONOKUTENbHBIX Yucel m u n pasHa 62. Ilpu
KaKMX 3HAUEHMAX M K N HUX [Ipou3BeJeHue OygeT HamGoJb-
mum?

64

Bapuanm 1 K—2 (§38,4)

°1. Ilocrpoiite rpadpur Gyuxnuu y = x2 — 6x + 5. Haiigu-
Te ¢ IIOMOINbBI0 Irpadmra:

a) sHauenwe y mpu x = 0,5;

6) 3HaUeHHUs X, NPU KOTOPHIX y = —1;

B) HyJIH QYHKINM; IPOMEKYTKH, B KOTOPHIX y > 0 U B KO-

TOpBIX Y < 03

T) IPOMEKYTOK, Ha KOTOPOM (DPYHKIIMS BO3PACTAET.

°2. Haiinure HauMeHblllee 3HAYeHHe DYHKIUU
y=x2-8x+17.

3. Haiigure o6racts sHavueHud GyHKOuEN y = x2 — 6x — 13,
roe x € [-2; 7].

4. He BHIIONHAA IOCTPOEHUs, ONPEAEIUTE, TEPECEKAIOTC
au napabona y = 711x2 u npamas y = bx — 16, Ecau Touku e-

peceueHns CYIIECTBYIOT, TO HAHAWTE UX KOODLUHATEHI.

5. Haiigure 3HaueHWEe BHIPAMKEHUS 2 —3% +124 7%.

Bapuanum 2 K—2 (§3,4)

el. ITocrpoiite rpadpur QyHKmME y = x2 — 8x + 13. Haii-
OuTe C IOMOIBI0 rpaduKa:

a) sHavenme y mpu x = 1,5;

6) 3HAYeHMS X, IPH KOTOPHIX y = 2;

B) HyJIH QYHKIINN; IPOMEMKYTKH, B KOTOPHIX ¥ > 0 U B KO-

TOPEIX Y < 0

T) IPOMEKYTOK, B KOTOPOM (MYHKIHUA yOBIBaeT.

°2. Haiigure HanboIbIIee 3HAUEHHe byEKRIINT
y=-x%+6x—4.

3. Hatingute obmactb sHaueHuil QyuHxmun y= x2-4x — 17,
rae x € [-1; 5].

4. He BBINOJIHAA IOCTPOEHUS, ONPENEINTE, IIePECeKaAIOTCA
1
au napaboJsa y = —5—x2 u npamada y = 20 — 3x. Ecau Touku me-

peceYeHus CyIeCTBYIOT, TO HaWUJWTEe MX KOODAMHATHI.

5. Haiiaure sHaueHue BhIpateHMs 3 72—;72- +8 41/5%.
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Bapuanm 3 K—2 (§3,4)

°1. Ilocrpoiite rpadur Pysrnmu y = x> — 4x — 5. Hailigu-
Te ¢ IMOMOINbIO rpaduKa:

a) sHaueHwe y npu x = 0,5;

6) sHaueHuA X, IPH KOTOPHIX Y = 3;

B) Hyau QYHKUHZ; IPOMEKYTKH, B KOTOPEIX ¥ > 0 u B KO-

TOpHIX Y < 05

r) IPOMEXKYTOK, B KOTOPOM (DYHKIHSI BO3PACTAET.

2. Haligute HauMeHbIIee 3Ha4YeHNE (QyHKIUNA
y=x2+2x - 24.

3. Hatigure obsacrts 3HaueHwi QyHKImEH y = x? — 2x — 8,
roe x € [-1; 8].

4. He BBIIOJHAS IOCTPOEHUA, OLIPENEINUTE, IEPECEKAIOTCI
sy mapaboja y = §x2 u npamas y = 6x — 15. Ecau Touxu me-

peceyeHusaA CYIIEeCTBYIOT, TO Hal‘?m;n’re X KOOpAWHATHI.

5. Haiigure sHaueHWEe BHIPAYKEHUS 3\/@ + 64,'33.

Bapuanm 4 K—2 (§3,49)

e1. Ilocrpoiite rpadpur GyHruum y = x? — 2x — 8. Haiigu-
Te ¢ NMOMOIILIO rpadura:

a) sHaueHue y umpu x =-1,5;

0) sHaueHUs X, IPHU KOTOPHIX Yy = 3;

B) HYJIH QYHKIHHN; IPOMEXYTKH, B KOTOPHIX ¥ > 0 U B KO-

TOpBIX ¥ < 0

T) OPOMEXKYTOK, B KOTOPOM (DYHKIUS BO3pacTaeT.

°2. Haiigure HauboabImee 3HAUYCHUE byHKIINT
y=—x2+4x+3.

3. Haiigure ob6nacTs sHaueHwi QyHrmum y = x? — 2x — 3,
rae x € [0; 3].

4. He BBINOJHAA IIOCTPOEHUS, ONPEHENHUTE, IepPeceKaroTCsa
au mapaboJa y = §x2 u npaMad y = 12 — x. Ecanu Toukn mepe-

CeUeHIHs CYIIEeCTBYIOT, TO HaWguTE UX KOOpAWHATHI.

5. Haiimure sHaueHHEe BHIPAMKEHUS 251’ -7 %g 4 39%.
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Bapuanm 1 K—3 (§ 5)
¢1. Pemmure ypasHeHme:
a) x3—8lx=0;

¥+l x4+l

6)-5 i 1

°2. Pemute GuxBazpaTHOe ypaBHemue x* — 19x2 + 48 = 0.

a® —2a%-9a+18 .
a?-4 PABHO

3. Ilpu xaxkux a sHaueHue APobm

HYyJII0?
4. Pemmure ypaBHeHUe:
2} 3yl+2 " y-3 __38 .
y?+y 16y: -1 4y-1
6) (x2+3x+1)(x2+3x—-9)=171.
5. Hatigure JKOODAMHATEL TOUEK MEPeCeIeHus rpaduxos
bysRI@iIT y:ﬁ ny=x*-3x+1.

Bapuanm 2 K—3 (§5)
°1. Pemure ypaBHeHUe:

a) x%— 64x =0;

x2-4 6-x

WTE T o

=3.

°2. Pemmnte GuxBajsparHoe ypasHenue x* — 20x% + 64 = 0.
b3 - 5?2 = 4b+ 20

°3. Ilpm xKaxkux b sHauenue Apobu .
P! P! b _ 95

PaBHO
HYyJI0?
4. Pemnre ypaBHeHHe:
10 - -
a) - Y + y=5 = A i;
9y2-4 3y+2 2-3y
6) (x2+ bx + 6) (x? + bx + 4) = 840.
5. Haiigure Roop,unﬂgfrm 4TO‘-IeK mepecedeHusa rpaduxos

dbyaKIT]T =X gyg="—T5
Y=z g2¥ a3z
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Bapuanm 3 K—4 (§6)

°1. Pemure HEepaBeHCTBO:

a) 2x2—-13x+ 6 < 0; 6) 22> 9;

B) 3x? — 6x + 32> 0.

°2. PemmTe HepaBEHCTBO, HCIIOJBL3Ysl METOJ UHTEDPBAJIOB:

(x+8)(x-—4)(x+1)>0.

3. IIpu KaKWX B3HAYEHHAX p ypaBHeHme 2x2 + px + 2 =10
uMeeT ABa KOpHAT?

4. Pemmre HEpaBeHCTBO:

S5x+1 x—-2 S

a) =5 <0; 6) Pk
5. Haiigure 00JaCcTh OIpeReJeHUA (DYyHKITHH:

=
a) y=.2x—3x2; 6) y=xT:fst8;
B) Yy =+Tx—x2 +,/6-5x.

Bapuanm 4 K—4 (§ 6)
°1. Pemmnre HepaBeHCTBO:
a) 5x2+ 3x -8 > 04 6) x?< 16;
B) bx? —4x + 21 > 0.
°2. PemunTe HepaBEHCTBO, HCIOJL3YS METOJ WHTEPBAJIOB:
(x +8) (x —5) (x+10) < 0.

3. Ilpu Kakmx sHaueHuaAx f{ ypasBHeHue 25x2+tx +1=0
He WMeeT KOopHei?

4. Pemure HEPaBEHCTRO:
6x+9 2x -4
5 <4
a) -8 © 0 2 x+6
5. Haiigure obmacTh ompejieseHus (PyHKITHINA:

Jx?+12x+20
a) y=\/4x—9x2; 6) y="w;
B) y =./6x —2x2 +.,/8 — 5x.
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Bapuanm 1 K—5 (§7, 8)

°1. Pemmure cucremy ypaBHeHHIL

jx—~2y =1,
xy +y =12

°2. OpHa W3 CTOPOH IPAMOYTOJLHMUKA HA 7 CM GOJbIie
Apyroii, a ero aguaroHasb paBHa 13 cm. Hafigure cropomsl
IPAMOYTOJLHUKA.

3. He BBIIONHAA HOCTPOEHWS, HafiiuTe KOOPAUHATHI TO-
UeK TepeceyeHus OKpysKHocTH X2+ y?=5 wu mpamoit
&+ 3y = 7.

4. zo6pasure HA KOOPAUHATHOH IIJIOCKOCTH MHOKECTBO
pelIeHnil CHCTeMbl HEPABEHCTB

x?+y?2<9,
y—-x<1
1_1_1
5. Pemnte cucremMy ypaBHeHuUit { x y 6’
5x -y =9.
Bapuanm 2 K—5 (§7,8)

e1l. Pemure cucreMy ypaBHeHHi
3x+y =10,
x?—y=8.
°2. IlepuMeTp OpsAMOYroibHUKA paBeH 14 cM, a ero gua-
roHans paBHa 5 cM. Haiizure CTODOHBI IPAMOYTOJILHIKA.

3. He BBINONHAS HOCTDPOGHWS, HAHANTE KOODIUHATHI TO-
4YeK IepeceueHusA mapabossl y = x2 — 14 u npamoit x + y = 6.

4. MzobpasuTe Ha KOODAMHATHON IIJIOCKOCTH MHOMKECTBO
pellleHn#l cucTeMbl HEPABEHCTB

{xz +y?2<16,

x+yz-2
1,11
5. Pemnre cucreMy ypaBHeHuit S x y 2’
3x-y=3.
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Bapuanm 3 K—5 (§7,8)

°1. Pemure cucreMy ypaBHEHUH

B +y=+1,
% =xy =8,

e2, OzHa U3 CTOPOH NPAMOYroJbHHKA Ha 4 cM 0GosbIe
npyroit. Hadinmre CTOPOHBI IPAMOYTOJIbLHHKA, €CIH €r0 ILJIO-
mans paBHa 45 cM2.

3. He BBINONHAA MMOCTPOEHWs, HailfuTe KOOPAHUHATBI TO-
yex 1HepeceueHHsa OKpyskHocTHm X%+ y?=17 wum mpamoi
5x — 3y = 17.

4. Wzo0pasuTe Ha KOOPSUHATHOH ILIOCKOCTH MHOMKECTBO
perieHuii CUCTEMBI HePaBEHCTB

{x2 + y? <25,

y—-x22.
1 1_1
5. Pemure cucreMy ypaBHeHui \y x 127
2x —y =18.
Bapuanm 4 K—5 (§7,8)

o1, Pemmure cucremMy ypaBHEHUH

x—by =2,
x? —y=10.

°2, TlepumeTp HPAMOYrOJLHUKA paBeH 26 cM, a ero mio-
mazns pasHa 42 cm?. Haiigure cTOPOHBI IPAMOYTOJbLHUKA.

3. He BoIMOMHAA MOCTPOEHUs, HAHANTE KOOPAMHATHI TO-
YeK IepeceueHus mapaGosbl y = x2 — 8 u mpaAMoil x +y = 4.

4. Uszobpasure HA KOOPAWHATHOH IIJIOCKOCTH MHOMKECTBO
pelmeHUil CUCTEMbl HEPABEHCTB

x?2+y?2<9,
y-x<2
1 1_1
5. Pemmre cucreMy ypaBHeHmit { x y 127
5x —y=18.
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Bapuanm 1 K—6 (§9)

°1. Haiigure TpuamaTeiil yjaeH apudMeTHUecKoil mporpec-
cuu (a,), ecnu @, =-25 u d =4.

¢2. Halizure cyMMy IIEepPBBHIX IATHAAIATH UJIEHOB apudme-
THUeCKO! mporpeccuu (a,), ecin a, =2 u a, = 5.

3. fBnsgerca nu umcyio —6 uneHOM apudMeTHUECKOH IIpo-
rpeccun (c,), B KoTopoi ¢, = 30 u ¢, = 217

4, Haiigure cyMMy NIEPBBIX ABaJLIATH YJIEHOB IIOCTIENOBA-
TeJILHOCTH, 3ajaHHoi (hopmynoil b, = 2n + 1.

5. Haligure cymMMy BCeX HaTYyPAJIbHBIX YHCeN, KPaTHBIX
4 u me upessimnaromux 150.

Bapuanm 2 K—6 (§9)

e1. HafimuTe COpPOKOBOM ujieH apuMeTHUecKOl mporpec-
cuu (a,), ecnu a; =38 u d =-3.

¢2, HatiguTe cyMMy II€PBBIX ABAAIATH UJIEHOB apupmMerm-
veckoil mporpeccuu (a,), ecau a, =1 u a, = 6.

o3, SfBnserca au umeyo 39 wieHOM apudMETHUECKOH IIPO-
rpeccun (c,), B KOTOpoit ¢, = -6 m ¢y = 67

4. HaiipuTe cyMMy IIEPBBHIX TPUAIATH UJIEHOB IIOCIELOBA-
TeJBHOCTH, 3afaHHON (popmynoit b, = 3n — 1.

5. Hafigure cyMMy BCeX HATYPAJBHBIX 4YHCEJ, KPATHBIX 3
u He mpesbimatommx 80.
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Bapuanm 3 K—6 (§9) Bapuanm 1 K—7 (§ 10)

°l. Hafiaure nBanmars TpeTwi uieH apud)MeTHUECKOI °l. Ha¥izure cefbMOM UJEH TeOMETPUYECKOH IPOTPECCHH
nporpeccuu (a,), ecnu a, =—-15 u d = 3. (b,), eciu b, = 1500 u ¢ =-0,1.
°2. HafizuTe cyMMy HepBbIX IIECTHAAIATH UWIEHOB apud- °2. IlocnenosaTenbHOCTD (b,) — reoMeTpUUecKas IIPOTPEC-

i =8mu =4. o o
METHEECIOL HRSIPSeeTa (d, )y SOINT 0 e [ = cus, B KOTOpoit b, =18 u ¢= /3. Haiigure b,.

*3. SIBaserca nm umcio 5 yieHOM apud)METHUECKOH Ipo-

3 °3. HailifuTe CyMMy IepBBIX IIECTH UJIEHOB TeOMeTpHUe-
rpeccuu (c,), B KOTOpoit ¢, = —31 u ¢y =-11? A YMIMY HEDP D

S & 1
cxoit nporpeccun (b,), B Koropoit by =8 u g =1.
4. Haiiaure CyMMy IIePBBIX IIECTUAECATH UJIEHOB IIOCJIEO-
BaTEJIBHOCTH, 3aJaHHON (opmyso b, = 4n — 2. 4. I3BeCTHBI JHBa WIEHA TeOMETPUUECKOH IIPOIDECCHH:

5. Haiiaure cyMMy BCeX HATYDAJILHBLIX UHCeN, KPATHBIX 7 b, =2 u b; = 200. Hafigure ee meperiii umew.

u He npeppmamux 150. 5. CymMMa IIepBBIX UeTBIPEX UJIEHOB T€OMETPHUeCKOH IIpo-
Tpeccun paBHa 45, 3HamMeHaTesb mporpeccuu paseH 2. Haiimu-
T€ CyMMYy IIEPBBIX BOCHBMM UJEHOB 9TOH IIPOTDECCHH.

Bapuanm 4 KE—6 (§9) Bapuanum 2 K—7 (§ 10)
°l. Haiinure cOpoK TpeTmii 4UjieH apu(pMeTHYecKO# mpo- °1. Haijiaure BOCHMOI WJIeH T€OMETPHUECKOH IPOrpPeccHn
tpecenu (a,), ecnu a, =-9 u d =4. (b,), ecnu b, = 0,0027 u q =-10.
°2. HafiguTe cyMMy mepBBIX YETHIPHAIIATH UJIEHOB apud- 2. IlocnepoBarensHoCTh (b,) — TeoMeTpHUecKas IpoTrpec-
MeTHYecKoi mporpeccum (a,), ecau a, =—-63 u a, = —-58. cus, B KOTOPOH by = 40 q=ﬁ. Haitgure b,.

*3. fABnsercsa nu umcao 36 uwieHOM apudMETHUECKON IpOo-

rpeccuu (b,), B xoTOpo# b, = —16 m b, = 167 °3. HaiiguTe CyMMy IEepPBLIX LIECTH YJEHOB T'€OMETpIHe-
n’? ;i 9 — 5

croit mporpeccuu (b,), B Kotopoit b, =81 u ¢ = 3.
4. Haiifure cyMMy HepBBIX CTA ABAALATH UJIEHOB IIOCIE-

[OBATEIBHOCTHY, 3AJAHHON (QOPMYIOR @ = 37 — 2 4. VisBecTHBI JBa UJEHA TIeOMETPUUECKON IIPOTPeCcCHu:
5 .= s

b;=0,5 u b, =0,005. Haiizure ee mepBbiil ujeH.

5

5. Haiigure cyMMy BCceX HATYDPAJBHBLIX YHCEN, KPATHBIX 9

i He mpesbimapmIX 80. 5. CyMMa IIepBBIX TPEX UJIEHOB IeéOMEeTPUUYECKOH IIporpec-

cuu paBHa 26, sHaMeHaTeJb Iporpeccuu paseH 3. Haitgure
CYMMy IEDPBBIX IIECTH UJIEHOB 3TOH IIPOI'DECCHH.
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Bapuanm 3 K—7 (§ 10)

°1l. Haiigure IIecToil YjeH reOMeTPHYECKOH IIPOTPECCHI
1
(b,), ectm b, =0,81 u g=-— 3

°2. TlocneposarensHOCT (b,) — reoMeTpUyYecKas IPOTpec-
cus, B KOTOpoil by, =432 u ¢ = \@ Haiigure b,.

3. Haiiaure cyMMy TepBEIX BOCHMU WIEHOB IeOMETPHYE-
ckoit mporpeccuu (b,), B KoTopoit b, =16 u g = 2.

4. VsBeCTHHI [Ba WIEHA TIE€OMETPUYECKOH MPOTDECCHI:
b, =4,8 u b; = 38,4. Haiiqure ee mepBLIil uyeH.

5. CymMa IIepBBIX TPeX UJIEHOB I'eOMEeTPHYEeCKOH IIporpec-
cuu pasHa —105, sHaMeHaTenb Hporpeccuu pased 4. Haiigute
CYyMMYy TepBBIX IATH UJIEHOB 9TOH IPOIDECCHH.

Bapuanm 4 K—7 (§ 10)

°l. HaiiiuTe nATHIH UIEH IeOMETPUYECKOH IIPOTDECCHE
(b,), ecnu b, =-125 u ¢ =0,2.

°2. IlocnemoBarenpHOCTH (b,) — reomMeTpuUdecKas IpoTpec-
cusi, B KOTOpoit b, =27 u ¢ = Jg Haiigure b,.

°3. HaiimuTe cyMMy IEDBBIX AEBATH UYJIEHOB T'eOMETPHIe-

ckoit mporpeccuu (b,), B Koropoit b, = 0,08 u b, = 0,64.

4. VI3BeCTHBI JABa WIEHA TI'EOMETPUUECKON IIPOrPECCHU:
b;=14,4 u b; = 388,8. HaiiguTe ee mepsbIii wieH.
5. CymMMa IepBBIX TPEX WIEHOB IeOMETPUTECKOil Imporpec-

cuu paBHa 28, 3HAMEHATeNb NPOTPECCHU DABEH 7 Haiinure

CYMMYy II€PBBIX CEMU UJE€HOB JTOMH IIpOoTrpeccum.

76

Bapuanm 1 KE—8 (§ 11, 12)

°l. CKOIBKHMH CIIOCOGAMYM MOTYT DA3MECTUTLCA 5 ueso-
BEK B caJIoOHe aBToOyca Ha IIATU CBOGONHBIX MecTax?

°2. CKOJBKO TPEX3HAYHBIX UHCEJ, B KOTODLIX HET OFIHA-
KOBBIX IHMP, MOXKHO cocTaBuTh us mudbp 1, 2, 5, 7, 9?

*3. IToGeanTenio KOHKYpPCA KHUTOJMIO00B PA3PEIIaeTcsa Bhi-
Oparb ABe KHUTH U3 10 pasgauunsix KHUT. CKOJTBKMMH CIIOCO-
0aMI OH MOXKET OCYIECTBUTH STOT BHIGODP?

°4. B aAmuKe HaXOAATCA WIApBl ¢ HoMmMepamu 1, 2, 3, ...,
25. Hayraj BHIHEMAOT OAUH IIap. KakoBa BEPOATHOCTH TOTO,
YTO HOMEP dTOTO Iapa GyAeT IPOCTHIM YHCIOM?

5. Wz 8 ManbIMKOB 1 5 [eBOYEK HALO BBIAEIUTH IJd pa-
60THI HA IIPUIIKOJIHLHOM YYaCTKe 3 MANbUYHKOB K 2 JeBOUeK.
CKOIBKHMMH CIIOCO0AMH 3TO MOYKHO CHENATh?

6. Ha ueThIpex KapToukax Hanucadbl mubpsr 1, 3, 5, 7.
Kaprouku nmepeBepHYJIM ¥ IepeMellanu. 3aTeM HAYTaj IOCJe-
JOBaTEJHHO IIOJIOKILJIN STH KaAPTOUKW B PAJ OLHY 34 Apyroi# u
oTkpeliu. KakoBa BepOSATHOCTH TOIO, YTO B Pe3yabTaTe IOJIY-
YUTCA YHCHI0, Oonbiree 7000?

Bapuanm 2 K—8 (§ 11, 12)

°l. CKOJBKO IIIECTUBHAUHBLIX YMCEJ MOMKHO COCTABHUTEL W3
nudp 1, 2, 8, 5, 7, 9 Ges nosropenusa nudp?

°2. Mz 8 yyammxcs Kjacca, YCMENIHO BHICTYMHUBIIUX HAa
MIKOJBHOH OJIMMINaje, HAZO BHEIOPATH TPOMX [JIA YUACTHUSL
B ropofckoil onmumunuage. CROMBKUME CIHOCOGAME MOXKHO ClHe-
JIaTh 9TOT BBHIOOP?

°3. U3 15 TypreroB Hazo BeIOPATH AEKYPHOTO M €ro IIO-
MomHIKa. CKOJIBKMME CIOCODAMM 9TO MOMKHO CAEIAThH?

°4. M3 30 xHuUr, cTOoAIUX HA MOJKE, 5 YUeOHHKOB, a OC-
TalbHLIE XY/JOMECTBeHHBIe IIpousBeseHmus. Hayrax GepyT
¢ MOJKHN OofHy KHuUry. KakoBa BepPOATHOCTHL TOrO, 4TO OHA He
oKaKeTCca yuyeOHmKOM?

5. s 9 gaur m 6 KypHAJOB HAAO BBHIOPATE 2 KHUTH H
3 mypHasa. CKOIBKUMHE CIOCO0AMU MOYKHO CAEIATH 3TOT BBHIGOP?

6. Ha maTtu kapTouKax HAIUCAHBI OYKBBI «0», «y», «K»,
«H», «c». Kaprouxu mepeBepHYJ M Hu IepeMellalu. 3aTeM
Hayraz IIOCJIeAOBATEJBHO IOJOXHUJIN 3STU KAPTOYKU B DAL
OJHY 3a Opyroil m OTKphLIN. KakoBa BEepPOSTHOCTH TOrO, UTO
B pe3yJbTaTe IOJYYHUTCA CIOBO «KOHYC» WJIH «CYKHO»?
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Bapuanm 3 K—8 (§ 11, 12)

°1, CKOIBKMMH CIIOCODAMU MOYKHO OIIPEJEeSIUTH IIOCJIeN0Ba-
TeJIBHOCTH BBICTYIUIEHUSI 8 YYACTHHUKOB KOHKYDPCA BOKAJVCTOB?

2. W3 12 uneHOB IPaBJEHUS CATOBOJUECKOTO KOOIEPATH-
Ba HaZO BBHIOGpATH IpejcenaTess U ero 3amMecturens. CKOILKH-
MU Croco0aMu 9TO MOYKHO CAeaTh?

3. Uz 19 unemoB Opuraibl, IPUOBIBINEH [MJIA DPEMOHTA
IIKOJBI, HALO BHILEJIWUTH TPOUX AJIs PeMOHTa KabmHeTa (husu-
Ku. CKOJIBKUME crioco0aMu 9TO0 MOJKHO CHeJNaTh?

°4, N3 25 GuieToB o reoverpuu AHIpeH He ycHel IOArO-
TOBUTH 2 MepBBIX M 3 mociaenHux Omiaera. KaxoBa BeposaT-
HOCTb TOT'0, UTO €My HOCTAHETCs IIO/rOTOBJIEHHBIN Omuer?

5. U3 15 wowmomreit u 12 gesyiex, npuGLIBIINX Ha COPEB-
HOBAHMSA II0 OUATIOHY, TPEHED HOJKeH BBIZEJHTH A yda-
cTus B cMelltagHoi scradere 2 oHomeil u 2 geymiexk. CKOIb-
KUMHU CIOCO0aMi OH MOXKET 9TO CHenaThb?

6. Ha xaproukax B3aIncaHBI BCe BO3MOKHBIE UeTBhIPeX-
3HAYHBIE YMCJA, COCTaBIeHHbIE u3 udp 1, 2, 3, 4, 6e3 mMOBTO-
peausa. KapTouky mepeBepHYIN U IlepeMeIajn, a 3aTeM OT-
KpbUIM OfHY u3 Hux. KaxoBa BepOATHOCTH TOTO, WTO HA DTOH
KapTOUYKe OKAYKeTCs UeTHOE YMCIO?

K—8 (§11, 12)

°1. CKOJIBKMMM CIIoco6aMu MOYKHO COCTaBUTh PACIIHCAHUE YPO-
KOB Ha IOHe[eJIbHIK, KOrka H3yJaloTCd JINTepaTypa, ajarebpa, reo-
MeTpHus, UCTOPHs, reorpadus, mpudyeM CABOEHHBIX YDOKOB HET?

°2. CKOJBKO NPAMBIX MOXKHO IpoBecTm ueped 10 Touek,
HUKAKHEe TPHA U3 KOTOPHIX HE JIeXKAT Ha OJHON npsamoii?

°3. W3 30 yuacTHUKOB COOpaHUs HANO BHIOPATH IIpeAcena-
TeJsd, ero 3aMecTuTeNd ¥ ceKkperapA. CKOIBKHMU crocobamu
5TO MOJKHO CHesaTh?

°4. B makere je)kar »XKeTOHBI ¢ HomMepamu 1, 2, 3, ..., 20.
Hayrang Gepyr oguu xeroH. KakoBa BepOATHOCTH TOTO, UTO
HOMED, HAIWCAHHBIA Ha HEM, OyJeT HPOCTBIM UHCIOM?

5. W3 10 romomieir u 12 geByluex, npuOBIBIINX HA COPEB-
HOBAHUSA IO TEHHUCY, TPeHep IOJKEH BBIAEJUTH 2 IOHOIIeH u
2 [eByIIEK [JI y4acTHs B COpeBHOBAHWAX map. CKOJIBKHIMU
crocofaMu OH MOJKET 9TO CHenaTh?

6. Ha uersipex KapTouKax HAIIUCAHBI OYKBBI <«0», «Y»,
«K», «M». KapTouky IepeBepHYJM 1 IlepeMellann. 3aTeMm
Hayrag IIOCJe[OBATEJIFHO IIOJOMKHIM STH KAPTOYKH B pPA
omHy 3a Apyroil m oTKpbLIN. KakoBa BEpOATHOCTH TOTO, UTO
B Pe3yJIbTATE IIOJYUUTCS CJIOBO «MyKa» HIH «KyMa»?

Bapuanm 4
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Bapuanm 1 K—9 (urorosas)

i -Xx X+
1. YopocTure BhIpaskeHUe (—y = y—): Y
x Yy xy

x?+2y=-2,

°2. Pemnre cucremMy ypaBHeHU {x s )

*3. Pemmure HepaBeHCTBO 3 + x < 8x — (3x + 7).
a3 -(at)?
4, YupocTuTe BBIDAKEHUE —
a
x2-5x+6<0,
2x-5<0.

6. Ilocrpoiite rpadur GyHrmuM ¥y = x2 — 4. YrRaxure, Ipu
KAKUX 3HAUEHUAX X (QYHKIUS IPUHEMAET IIOJIOKUTEJbHEIe
3HAUEHNA.

7. B depMepcKOM XO03SMCTBE IOJ TPeYnxy OBLIO OTBEAEHO
nBa ygactka. C mepBoro codpanu 105 i rpeuuxu, a co BTOPO-
T0, ILIOIIAAL KOTOporo Ha 3 ra Gosbiine, coopanu 152 . Haii-
AuTe IJIOIIALDb KaKJOro yYacTKa, €CAH MS8BECTHO, UTO YpPO-
JKaMHOCTh IPEYMXV HA [epPBOM ydacTKe Obwia Ha 21 ¢ 1 ra
GoJibille, YeM Ha BTOPOM.

5. Peminure cucTeMy HepaBeHCTB {

Bapuanm 2 K—9 (urorosas)

a a+c a+ce
°1. Ympocrure BBIpasKeHime —— - + I
a+c e a

y2+2x=2,

°2. Pemure cuctemMy ypaBHEHUH {x +y=1.

°3. Pemmnrte mHepaBeHcTBO 6x — 8 > 10x — (4 — X).

(x 2. x?
°4. Vuopocture BhIpasKeHHe —————

1
x? -6x+8<0,
3x-820.

6. Ilocrpoiite rpagpumr Gymrmum y=-x2+ 1. Yramxwure,
OIpu KaKWX 3HAYEHUAX X GYHKIUA OPUHHMAET OTPUIIATENb-
HbIE SHAYEH.

7. I3 nyuxTa A B OIYHKT B, paccTosHVE MEIKAY KOTODPBI-
mMu 45 xM, Bblexaya BejocumegucT. depes 30 MmuH Beaen sa
HUM BBIEXaJ BTOPO# BEJIOCHUIIEAVICT, KOTOPBIHI IIPUOLLI
B IyHKT B Ha 15 MuH panblre mepBoro. Yemy paBHa CKODPOCTH
KaoKJ0r0 BeJIOCHUIIELNCTA, €CJIH M3BECTHO, UTO CKOPOCTH Mep-
BOrO HA 3 KM/Y MEHBIIIE CKOPOCTH BTOPOTro?

5. Pemmure cucTeMy HepaBeHCTB {
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Bapuanm 1 K—9 (wrorosas)
2oy _y-x) xty

v )
xte2y=-2,
x4y=-
+3. Peunure nepaencroo 3 + x < 8x — (3x + 7).
a?-(a)?

*1. Vnpocrure Brpaerne [

. Pemmre cuctemy ypannemnii {

+4. Ynpocrare Brpacermie

x*-5x+6<0,
5. Pemens cncmny sepmence {51755
e

6. Tlocrpoiire rpadmi dymiuus y = x° - 4. Vaxute, mpn
KAKHX 3HAUEHHAX ¥ QYHKIMA TDHENMACT NOTOKHTENMIbC
amaverns.

7. B (epuepcKon XosalicTse MOX rPEUNXy GBLIO OTREECHO
82 yusetxa. C mepsoro codpam 105 1 rpesHxE, a ¢o BTOPO-
T0, MIOMAE KOTOpOro Ha 3 ra Gombime, cobpans 152 . Haii-
T ILIOMab KAKIOTO YUACTK, G MIBECTHO, STO YPO-
KaliHOCTS rPewHXH HA NEPROM ywacTke Ovina Ha 21 ¢ 1ra
Goabine, uem Ha BTOpOM.

Bapuanm 2 K—9 (atorosas)

*1. Vopocrure supasenne o[ 25+ 22C
2L, pe: ave’Te T
Y +2=2,

*2, Pemme cucremy ypaswemii {“ Py

+3. Pemmre Hepasencrso 6x - 8 > 10x — (4 - x).
x4 20
*4. YnpocraTe pRpaenme —— i

[x*-6x+8<0,
5. Peunre cnerewy nepasencra {37871

6. Toctpofite rpadmx ymeman y = —x* + 1. Viamure,
DM KAKHX GHAUERMAX X GYWKIMA DPUHMMAT OTPHUATENS.
mite sHasenm.

7. U nyukta A B nysxr B, PaccTOAMNE MEXIY KOTOPbI-
M 45 xm, swexan penockmenvcr. epes 30 M soren sa
HUM_ BHEXa1 BTODOH BesoCMIeRMCT, KOTODhif MDHOBLY
5 mynkr B na 15 Mnn pambme nepsoro. lemy pasma cKopocTs
KaJ0rO_BeloCHTIENNCTa, €CTH HIBECTHO, UTO CKOPOCTS Hep-
BOTO 1A 3 KM/4 MembIIe CKOPOCTH BTOPOTO?

7

T doenra-to | kg Snsce-fi | Awepa. oen

o ereypouan

& KT pabpor.
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et _Makapbide

Bapuanm 3 K—9 (urorosas)

me5_ m | m+5
1. Vopocrure nupmeuuelmiﬁ—m m+5

+2. Peumre cucremy ypasemu {ﬁ; fa i
+3. Peuure nepasencrso 5x - 3 (x - 1,5) < 4x + 15.
+4. Vapoorure mupacene -

" [x?-8x+15<0,
5. Pounume cucrewy mepasecrs {3~ 17!

6. Tloctpoiire rpagmc dymkmmm y = x* — 2x. Viawure,
TpH KAKNX JHANEHMSX ¥ QYHKIMA NDHAMMACT OTPNATET:
nbte onanems.

7. B Gepmepcxon xoanficTse GAGTOXAPA IPUMEHEHHIO HO-
BLIX TexmosOrMi_ypOXaHHOCT MNHWIE 503pocia ma 3 1
¢ 1 ra. B peaynsrare Gbuto cobpano ne 190 1 nmemms, Kax
» npemmectsyomen rony, a 198 1, X0t N0X mueHMIy OTSe-
7 ma 1 ra Memsme. Kaxas miomais Obira orsenena B xosaii-
Croe nog mmemmy B ot roxu?

Bapuanm 4 K—9 (aroropas)

g L Bye1

—

. Peuure cuoreny ypasseui {

. Pewure Hepasencrso % -
Vupocrure sipasenne 0.
(x+x-4250,
{3e-550.

6. Tlocrpoiire rpagix_qymkmmn y = x* + 2x. Viascure,
P KA SHAMERIAX X GYHKIA MPUHIMACT MOTORCHTETS.
e sdoma.

. Pacoronue sexay roponan A m B panso 120 xov. Ma
ropoia A 1 TOpOR B BHEXAN ABTa0Ye, a epes 15 it nexex
52, I OTNASILACA ABTOMOGHLR, CKODOGTS KOTOPOTO 57 Ha
12 o/ Goblie cKopoCTH amToSyca. HaiAuTe CKOPOCTS ARTO-
Oyca, eci WABECTHO, W4T O pHGALI B TopoA B ma 5 ik
Hoswe astowoOHAR.

5. Pemmre cuctemy Hepasencts

— M
T nyox [ % wohxommoren | @ psbosnrporp... | B docymerma-w.. | TpOkmec- M o Amedps. ocn. ... | 8 eveveouan = KMnpabopor.. RL&LRD 1457
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KOHTPOJIbHAR
~ PABOTA

iBlaip W

1. Hamer Touxn A(-2 -2)u B(4; 6). Haiigure Koopruma-

Meton xoopaunar

THL 1 AJTUHY BEKTOPOB AB 1 BA. ~

2. lanst BekTopsr m {-3; 0}, n{0; 1}, p{2 3}. Haiinnre Bek-
TOp @ = 2m — 3n + ; ¥ eT0 IJINHY.

3. Hanumnre ypaBHEHNE OKPYKHOCTI C LEeHTPOM B TOUKe A
¥ pajuycom 9, ecom TouKa A JeKUT Ha TpAMOiL y=-2xm
ee opamHara pasHa 4.

4. Hanmminnre ypasHeHue OPAMOY, IPOXOJAIIE Yepes TOU-
Ky (6; 0) U OEHTD OKPYMXHOCTH, 3aJaHHON ypaBHEHUEM
x* +(y—2)2 =9,

5. Hafinure sHauenwme x, mpu KOTOPOM BEKTOPBI a{x; 8} u
5{—25; 5} KoJTHEeapHEL.

BlalpH aHT

1. Haust rouxn A (-3; 2)u B(9; - 3). Hatimre Kooppuma-
THL U JJIAHY BEKTOPOB AB u BA. R

2. lanst Bexrops: a{0; -4}, b{-6; 0}, c{-12; 8}. Haitzure
BEKTOD m=2a-3b+ ¢ u ero IJIUHY.

3. Hanumare ypaBHeHMe OKPYMHRHOCTH ¢ IEeHTPOM B Touke O
u paguycom 4, ecan Touka O JeHENAT HA OpAMORt y = —8x u
ee abcumcca paBaa —1.

4. Hanmmmmure ypasHerue mpamoit, NPOXONAINEH uepes TOU-
Ky (—1; 1) U LEHTD OKPYXKHOCTH, 38JaHHOH ypaBHeHHUeM
«*+(y-4) =25,
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5. Haiigure snauenue y, npu KOTOPOM BEKTOPBI ﬁ{—& - 24}

u n{12; y} xonmuneapmsI.

BlalpHaiHT

1. Mausr Touxn A (-8; -1), B(1; ~4) u C(6; 8). Haiigure
KOODAMHATBI U JUINHY BeKTOPoB a4 = AC +CB, b= AC —
— AB. " - _ L

2. lanst Bextopsr a{5; 0}, b{3; 8}, ¢ =-2a+kb. Hasimure
amavenue %, ecou c{-1; 9}.

3. Hanumure ypasmenue okpymmocT: ¢ gmamerpom AB,
ectn A(-2; 4) B(-2; -2).

4. Hanmmure ypapHenue TIpAMOIL, MpoxoAsies yepes LEeHTp

OMNHCAHEON OKPYHOCTH M BEDIINHY IPAMOTO YIIa TPey-
rompuura ABC, ecin A(-3; 0), B(-3; 2), C(1; 0).

5. Hafinure suadenme x, mpu KoTOpoM BEKTODEI 5{18; x}m
I;{x; 32} KonnmHeapHsL.

BapPHAHT |

1. Manst Tousn A (2; — 3),B (-1 )ucC (11 6). Haiiaure xo-
OPAMHATEL U JUTHHY BEKTOPOR a= Z? +CB, _Z;‘: C_’é - BA.

2. lamsr Bexropet m{4; —4}, n{0; 3}, p=-0,5m + kn. Hait-
AUTe 3HaYeHue k, ecyau E{—2; 8}.

3, Hanumure ypasHeHHe OKDY:XHOCTH c auamerpom AB,
ecim A(-2; -1)u B(6; 5).

4. Hanummre ypasHenne IPAMOH, MpoxoAsieit yepes IeHTD

OIIMCAHHON OKDYIKHOCTH U BePIIMHY HPAMOTO YIia rpey-
romermra KMN, ecnn K (3; 0), M(1; o), N(3; 4).

5. Hatigure sHauenue x, mpu KOTOPOM BEKTODPLI m{50; x} u

Z{x; 18} rommuHeapHsL.
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1. Berauciime crasproe IpOMSBefienNe BeKTopos d i b,
eci [a] = 4, [B[ = 5, a yrox meacny smvn pasen 307,

2. BuruuemTe CKATADHOE NPOMIBEACKNe BeKTOPOB d 1 b
ecmra{l0; -2}, 5{-3 -8}

Haiigure yron Mesxy mexropanm m w 1, ecam m{-3;0},
{0

4. Halizre sHaverite x, npn Kotopo mextopsr af{x; 8}

b{-25;5} nepmesuurynsprEL.

5. B pasnocroponmuii Tpeyroasrnk ABC BUHCAHA OKDYK-
HoCTh ¢ nenTpoM O. JIOKAKHTE, TO CKATAPHOE IPOMIBE-
Jennte pexropon OB u AC pasio mymo.

2

1. BEIMHC/ITe CKAXAPHOE IPOM3BeNeHMe BEKTOPOB a u b,
ecaun [a| = 6, B[ =3, a yrox mesay s pasen 45°.

2. BuiuiCTe CKATAPHO IPOMIBEXeHHe BEKTOPOB a 1 b,
ecmn a{-7; 3}, 6{2; 6}.

3. Haiigure yron Mewiy sextopamu @ u b, ecmm a{0;-4},
b{-6;0}.

4. Haiijurre 3Hauenye y, IpH KOTOPOM BeKTOPHI m {-8;-24}
un{l

5. Oxoi10 pasioctoponsero Tpeyrosmika ABC omcaia ok-

pyscnocts ¢ wertpom O. JIOKAMKNTE, UTO CKANAPHOE HPO-
naegiense sexropos OC u AB pano myimio.

} nepnenncynapust.

1. BEIMMCIITe CKAADHOE MPOU3BCACHNE BEKTOPOB @ 1 b,
ecan [a] =7, [f[ = 4, a yrox mescny s panen 135°.

Brtsucmire cxanproe npoissezenite BexTopos a {2

i

3. Haitaure yron mesny pextopans a m b, ecxm a{5;0},
b{3;3}.

4. Haiijjure sHAUeHMe X, DM KOTOPOM HEHYJEBEIe BEKTOPE!
m{~L;x} 1t n {; x} nepremmmcyapms.

5.B rpanemmio ABCD (AD|BC) suucama oxpysiuocts ¢

[T FN————

nentpox O. JloKasiTe, STO CKANAPHOE NPOUIBCKEHIE
sexropos CO i DO pasio Ey.mo.

1. BoruncsmTe CKaJfPHOE MPOMIBEACHIe BEKTODOB a4 W b,
ecmt[a] = 8, [# = 5, a yron mesay munu paven 150°.

BhIunciITe CKATAPHOE TPOMSBENICHIE BEKTOPOB. E{‘I] ;-2

wb{-3[f-
3. Haiiyyrre yrox Mescay sextopaxu m u 1, ecxn m {4;
{04},
HaliuTe amawenite x, IPH KOTOPOM HEHYJIEREIC BOKTODHI
a{x;2x} wb{x;-3} mepnemmukyapmnL.
5. Oxoxo Tpanenyn ABCD (AD|BC) omicana oxpysocts ¢

3fi

|}, ecan i u j — woopmuarmte sexropsr.

4},

mamerpom AD. JlokaicuTe, TO CKATAPHOE MPOMAReRe-
nite sexropos AB u DB pasno myzmo.
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Ilpapunnasle
MHOTOYIOXLHHKM,
JINHA OKpYKHOCTH
M IVICITANE Kpyra

1. HaifiguTe yrJuel mpaBUIBHOTO MHOTOYTOJbHUKA, BHEITHIH
yrox xoroporo paser 40°. CKOJBKO CTOPOH HMeEET 5TOT
MHOTOYTOJBHEK ?

2. [lnusa OKPY KHOCTH, OIMCAHHON OKOJO KBajZpaTra, paBHa
4n cm. Hadigure mromann KBazipara.

3. Ilnomans OKPY:RHOCTM BIMCAHHOH B IIPAaBUJIBLHBIH Tpey-
roNbHUK paBHa 31 cm®. Hafigure cTopoHy Tpeyrosumia.

4. limHa 1yTH KPYroBOTO CEKTOpPA PaBHA 27 cM, a ILIOIA b
cexropa — 87 cm?®. HaliguTe Tpagycuyio M€epY IOYyTU ceK-
TOpa u pajuyc Kpyra.

5. [luamMeTp OKPYIKHOCTH, OIMCAHHON OKOJIO TNPaBUJILHOTO
MHOTOYT'OJIbHUKA, paBeH 12 c¢M, a CTOPOHA MHOTOYTOIBHE-
Ka— 6\/§ cMm. Hatigure KonugecTso CTOPOH JaHHOTO MHO-

TOYTOMBHUKA M PAAUYC BIVMCAHHON OKPYIKHOCTH.

1. Hatigure yruasl mpaBUIbHOTO MHOTOYTOJIbHUKA, BHEITHMH
yros rKoroporo pasen 30°. CKOJIBKO CTOPOH HMeeT 3TOT
MHOTOYTOJBHUK?

2, [InuHa OKPYIKHOCTH, BIMCAHHOH B KBaJpar, paBHa 27T c¢M.
Hatigure niuemans xagpara.

3. Ilromans OKPY/KHOCTH OMMCAHHON GHOJO IPaBUIALHOTO
TPeyroJabHuKA pasHa 31 cM”. Halinure cTopory Tpeyroms-
HUKA.

4, Hngmagb KDPYToBOTO CeKTOpa paBHa 67 cM?, a AawHA ero
ayru —\2n cm. Haligure paguye kpyra u TPafyCcHYIO Mepy
IYyTHU CeKTOpa.
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5. IuamMeTp OKPYKHOCTHU, BIMCAHHOH B IPABUJILHLIH MHOTO-
YrOoNbHUK, paBeH 10 cM, a CTOpoHA MHOTOYT'OJbHUKA —

10\/§ cm. Haligure KOJHYECTBO CTOPOH JaHHOTO MHOI'O-
YroNbHUKA U PANUYC OMUCAHHOM OKPYKHOCTH.

1. Yron mpaBUJIBHOTO MHOIOYrOJIBHHMKA B 3 pasa GoJbllie
ero BHelIHero yria. Hafigure yIrisl 1 KOJHYECTBO CTOPOH
[aHHOTO MHOTOYTOJIBHUKA.

2. [I1uHA OKPYKHOCTH, ONKUCAHHOI OKOJIO IIPABUJIBHOTO Tpe-
yroJgpHuKa, pasHa 4n cm. Haiigure miomaakr JaHHOTO
TPEYTOJEHUKA.

3. llepumeTp NPaBUILHOTO TPEYTOJIbHUKA, OMHCAHHOTO OKO-
JI0 TAHHON OKPYIKHOCTY, DABEH 24\/6 cv. Hatigure 1wio-

Iaab KBajApara, BIMCAHHOIO B JAHHYIO OKPYMHHOCTH.

; 5
4. Tlnomia b KPYTOBOTO CEKTOPA COCTABJISIET = IO A K

kpyra. Hafigure miomazs 9TOrO CEKTOPA, €CIX JJIMHA

nyru cexropa pasHa 107 cm.

5. OrHoLIeHWe LIOMIALEH BOIMCAHHOTO ¥ ONKUCAHHOTO KPYTroB
TPaBUILHOTO MHOrOyrojabHUKA paBHo 0,75, Halizurte xo-
JIMYECTBO CTOPOH MHOTOYTOJbHUKA U PAXUYCBI 9THX KpPY-
rOB, €c/l¥ MePUMeTP MHOTOYroJAbHUKA paBeH 12 cM.

1. BHemHENi yroa UpaBUW/JIbBHOIO MHOrOyroapHumka Ha 108°
MeHbIe ero yria. Hadijure yriabl @ KOJHYECTBO CTOPOH
MaHHOTO0 MHOTOYTOJIbLHUKA.

2. Iljpomanbs NPaBUIBHOIO TPEYroOJbHHKA DPaBHA 12\/5 cm?,
Haiigure niomiags Kpyra, OIMCAHHOIO OKOJO JaHHOTO
TPEYTOJbHUKAE.
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3. Ilnomans kBazpaTa, BOIHCAHHOTO B OKPYIKHOCTb, PABHA
24 cv®. Haiinure nmepuMerp IpaBUIBHOTO TPEYTOJIbHUKA,
OIIMCAHHOI0 OKOJO AAaHHOH OKDYKHOCTH.

4. 1L10IaAs KPYroBOTO CEKTOpPA OTHOCHTCA K IIOMIALM KpPY-
ra xak 1:9. Haliaure nmuny gyru cexropa, ecuau paguyc
Kpyra paees 36 cu.

5. OrHowenue NIOMazel BIMCAHHOTO U OMUCAHHOTO KPYIOB
NMPaBUJIBHOIO MHOTOYroJdbHUKA paBuo 0,5. Halizure Ko-
JIIYEeCTBO CTOPOH MHOTOYTOJNBHHUKA ¥ JUINHBI OKPYIXKHOC-
Tel, OrPAHUYMBAOIIUX BTH KPYTH, €CJIU IePUMeTDP MHO-
TOYTOJBHUKA PaBEH 8 cM.

Blaip!

Blajp

OHTPONbHAA! |

" PABOTA JBu:ReHn

AT

1. HauepTure paBHOGeApEeHHEIN TpeyronsEuK ABC ¢ ocHoOBa-
urem AC. ITocrpoiite:
a) purypy, Ha KOTOpyI0 oroOpaskaerca orpesox BC mpu
EHTPANbHOY CHUMMeTPHH C IeHTPOM A;
6) purypy, Ha KoTopyIio orobpakaercsa yroyu ACB mpu oce-
BOII cumMmeTpuu ¢ ocbio AC.

2. TlocTpotfite GuUrypy, Ha KOTOPYIO OTOOpakaeTcd JaHHBIH
yroa ABC (LABC = 45°) MOBOPOTOM BOKDYT TOuKH B Ha

yroa 90° npoTuB YacOBO¥ CTPENIKH.

3. lano rouxm A (-1;-2), B(3;0), C(-1;0). Haiizure xoop-
AVHATHI TOUKH, B KOTOPYIO OTOODasKaeTCdA CepPefuHa OT-
peska AB:

a) IpY LEeHTPaIbHON cuMMeTpuu ¢ reHTpoM C;
6) mpu; oceBoii cuMMeTpHE ¢ 0chio AC.

4. entp oxpysHocTH (X — 4)2 +(y+ 7)2 =4 TapasIeNbHBIM
IEPEHOCOM Ha BEKTOD a 0TOBPAsKACTCS B TOUKY IePECeUeHUs
npameix x = 2 u y = —3. Haiiaure KoopJuHATLI BEKTOPA a.

5. Daunl cmeskubie yrasl AOC u BOC. IIpu oBOpOTe BOKPYT
Touku O Ha yroJ o (oc < 180") ayu OA oto0pasmicd Ha
aya OC, a gmyu OC — ua ayu OB. Moraskure, uro o = 90°.

HaHT

2

1. HauepTure paBrHOGeapenuslii TpeyroasHuk ABC ¢ ocHOBa-
uuem AC. Ilocrpoiite:

a) gurypy, Ha Koropyio orofpamkaerca orpesox AC mpu
[eHTPaJIbHON cuMMeTpHu ¢ meHTpoM B;

6) dpurypy, Ha KoTOpyIo orobpaskaercs yroa ACB mpu oce-
BOI cuMMmeTpun ¢ ockio BC.
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2. IlocTpoiiTe QUrypy, Ha KOTOPYIO OTOBpAsKAETCS NAHHEIH
yron ABC (MBC = 90°) IOBOPOTOM BOKPYT TOUKH B Ha
yrox 45° mo yacoBoii cTpenke.

3. lamer Touru A (0;-2), C(2;2). Touxa 0(2;-1) — cepenu-
Ha oTpeska AB. Hafiinre KOOPAUHATEL TOUKY, B KOTOPYIO
oTo6parkaercsa Touxa B:

a) IPU HEeHTPaIbHON cuMMeTpru ¢ meHTpoM C;
6) npu oceBoi cummeTpuu ¢ ocwio OC.

4. Lentp oxpysuocTH (X + 8)2 +(y- 6)2 = 9 mapansesbHLIM
[ePEeHOCOM Ha BEKTOD 4 oToGpaikaercs B TOUKY Iepecede-
HUA OpAMO# y = 2x + 3 ¢ ockio opgunar. Haiigure Koop-
IHHATE BEKTODA 4.

5. IIpamere @ u b nepecekaiorca B Touxe O. Ilpu unosopote
BOKPYT Touku O mpsaMas ¢ orofpaskaeTcs Ha mpamyio b, a
npaMad b — Ha upaMyio . JJokakuTe, UTO AAHHBIE HDd-
Mble TIePIeHAKYIADHEL

1. Haueprute npamoyronsuux ABCD. Tlocrpoiire:
a) purypy, Ha KOTOPYIO 0ToOpasaercs Auaroans BD npu
0CeBOl cuMMeTpHuH ¢ 0cbio AC;
6) durypy, ma xoTopywo orobpaxaerca yrom ADB mpm
LeHTPaJbHOM CHMMETPHH C IeHTpoM B.

2. B rpeyronsuuke ABC MeAuaHbI DABHEI U II€PECEKAIOTCH B
Touke O. Ilocrpoiite durypy, Ha KoTopyio oToGpasaercs

JaHHBIA TPEYTOSbHUK II0BOPOTOM BOKPYT ToUKH O Ha yroi
300°.

3. B TpeyroipHWKE, BEPUIMHHI KOTOPOTO 3aJAHLI TOYKAME

A(—l;—3), B(1;1), C(3; -3), IpoBeAeHDb! OCh CUMMETDPHI [
u Mepuana AM . Haiifure KOOPAUHATHI TOUKH, B KOTOPYIO
0TOGpaKAETCA HAYAJIO KOODIUHAT:

a) IPH 0CEeBOM CHMMETDHH C OChIO [}

6) IpH IEeHTPANBHOW CUMMETPHH C ueHTpOM M.
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4., Il',eH'rp OKDPYMHOCTH, OIIMICAHHOU OKOJIO npAMOYIOJIBHOTO

Tpeyroxbuuka ¢ pepmuHamu A(9;1), B(1L;5), C(1;1) na-

PaJLIeNbHBIM IIEPEHOCOM Ha BEKTOD a orobpaskaercs B Ha-
qayo Koopaumuar, Halizure KoopauHaTH BeKTOpA a.

5. lokasxuTe, UTO €CIAU NPU IIOBOPOTE POMOa BOKPYI' TOUKH
mepeceuennsa guaronasueil Ha yroa 90° pom6 oTobpaskaer-
ca Ha cebs, TO OH SBJAETCA KBaJAPATOM.

1. Haueprure npamvoyroasuur ABCD. Ilocrpoiite:

a) burypy, Ha KOTopyIio oro0parkaeTca guarosainb BD npu
OEeHTPANLHON cuMMeTpun ¢ neHrpoM C;

6) durypy, Ha KOTOpyio oroOparkaercs yros ADB mpu
0CeBO¥ CHUMMETPHN ¢ 0cbio AB.

2. B tpeyronsuuxe ABC BBICOTH! PaBHBI H IIEPECEKAIOTCS B
Touke O. I[ToctpoiiTe Gurypy, Ha KoTopyio orodpaskaercs
JNaHHBIA TPEyroJbHUK OBOpOTOM Ha yroa 240°.

3. B TpeyrosbHUKE, BEPIIMHBLI KOTOPOTO BaJaHBI TOYKAMH
A(-3 fl), B(-1;5), C(1;~1), nmpoBeseHsI 0Ch CUMMeTDUH I

u megmana CM . Haiigure KoOpAMHATH TOUKHU, B KOTOPYIO
oToOparKaeTcss HAUAI0 KOOPAUHAT:
a) mpu 0CeBO CUMMETPHHU € OCBIO [;
6) IpH IMEHTPAJbHON CUMMeTPHH ¢ IeHTpoM M.

4, ITeHTP OKPYKHOCTH, OIHCAHHON OKOJO IIPAMOYIOJIbBHOTO
Tpeyrompumka ¢ Bepmuaamu A(7;1), B(1;9), C(1;1) ma-

pasIeNbHBIM IEPEeHOCOM Ha BeKTOD @ 0TOBpaAXKAETCA B Ha-
vano xoopauHar. Haliure KOOpIUHATHI BEKTOPA a.

5. HoxkaxuTe, 4TO €CJIH IIPY ITIOBOPOTE IPAMOYTOJIbHUKA BOK-
Pyr TOUKHK TlepeceueHusa AuaroHauei zHa yrox 90° mpsamo-
yroapHUEK oTofpaskaeTca Ha ce0d, TO OH ABJIAETCA KBak-
paTom.
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1. Tlo puc. 121 Rajiure mromans napaterorpamma ABCD.
c

53 £

2. CTopoa NDABMJIBHOTO HeTHPEXYrOMbHNKA pasha 4 M.
Haifgure 110mats BIUCAHHOTO KDYra 1 JUIMHY ONHCAH-
HOi OKPYKHOCTH.

3. Tlpsmas, NPOXOAMIIAN MEPe3 HAUATO KOOPAWHAT, Tepece-
Kaer okpysHocTs x° + y® = 25 B Touke ¢ abcuuccoit 3
nonouTensHoii opanmatoii. Haiiante ypasmenue oroii
npsoii.

4. Jlansr sexropsi a{8;x} u b{1;2x}. Haiixure snavernue x,
IpH KOTOPOM BeKTOpI @ + 2b 1 ¢ {x; 2} KoaMMHeapHLL.

5. PagHoCTh ABYX CTODOH NapajiefiorpaMMa paBHa 3 cM, a
yrox mesxay musu — 120°. Haligure nepuverp mapasi
JIOTpaMMA, ecii MEHbLIAN AMATOHAD PABHA T CM.

1. Tlo puc. 122 najiaute niomans Tpeyronsuuxa ABC.
B

T nyox [ 2 woixomren T patosarporpamn.. | @ kp 9 knace-Miros... | 2 Mot kovnwioren ) Coomniiance @) || reoverow cpuces.... | AL @JLALH] 150
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2. J[maronans PABIIBHOTO MeTHIPEXYTOLHNKA PaBHa 8 CM.
HaiijuTe NI0IA%b OMCAHHOTO KPYra i ATHHY BUVCAH-
HOl OKPYKHOCTH.

3. TIpsiMast, IPOXOASINAR Yepe3 HAUALO KOODAWHAT, mepece-
KaeT OKpYKHOCTb x° + y* = 25 B TOUKe ¢ MOJOKUTeNBHON
abewnceoli u opaunaroii ~3. Haitaute ypasmenue oToit
IpsMoii.

4. Tlario sekroper a(x;-3) u b(3;x). Haiigute anauenye x,
pH KOTOPOM BeKTOPEI 24 +b u ¢ (1; x) NepNeRMKYIAPHEL

5. Cymma AByX cTopon mapanierorpamma pasra 11 cw, a
yron mexay misu — 60°. Haiizure cToposst napaneno-
rpamma, ecu Goubuias Auaronans pasHa V97T .

5 5

1. Tlo puc. 123 maiizure Tymoit
yron A rpeyromwmmxa ABC,
21. A1z c

Tliomans npasuwLoro Tpeyronsuuka pasua 18v3 o
HaiiguTe nI0mass BIMCARHONO KPYra i ANHHY OIHCAH-
HO OKPYZRHOCTH.

Tpsimas nepecexaer okpyxHocTs x°+y* =25 B ToUKe
(~4; -3) 1 Touxe ¢ opaunatoii 4. Haiizute ypassene otoik
npsvoit. Ckonbko pemeniii nvee aaxasa?

Haitine yrox Mesy BeKTOpaMIs d i b, ecn BeKTODbI
- 2b u 24 +b nepnenxnxyanpust, Ja| = [f = 1.

o S,

Buicora paBHOGEAPeHHOit TPAICINH, NOBEACHHAS 13 Bep-
MBI TYNOTO YIUIa, JGIAT OCHOBAHME TDATIEIN I KBa
orpeaka, Gombuuii ma koTophix pasen V3 . Haiigire
II0Mab TPATIeIM, eCaH YTOX MEKAY AWATOHAIAMI Da
Bex 60°.
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Bex 60°.

UACTB 1l

D

2. Tlepiverp nMpABMIBHOrO TPEYrONBHMKA paper 36 ci.
HaijiuTe IJIOMAAL ONMMCAHHONO KDPYra M AJIMHY BIMCAH-
HOl OKpYIKHOCTH.

3. Tlpamas mepecekaer okpysHocTs x° + y° = 25 B Touxe (4; 3)
# Touxe ¢ opaumaToii —4. Haiimure ypaprernye o1oit mps-
Moit. Ckombko pemenuii umeer sazaua?

4. Haligure yron mesuy mextopawin @ u b, ecnin mextopt
26— b 1 & + 2b mepresynprnt 1 fa] = 6 = 1.

5. Haiiure miomans paBHOGEADOHHOM TPANEIWH ¢ YoM
Mes Ay AuaronansMu 120° i meicoroi 3 .
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